PARECER TECNICO 01/2021

AVALIACAO DO “2° RELATORIO TECNICO DOS ESTUDOS
COMPLEMENTARES DO TRECHO DE VAZAO REDUZIDA DA UHE BELO
MONTE — MODELAGEM HIDRODINAMICA BIDIMENSIONAL” (EMPRESA
NORTE ENERGIA SA - NE-PR-SSAI-0268-0-RT)

1. APRESENTACAO

Este parecer foi elaborado em atencdo ao despacho da Procuradora da Republica
em Altamira - Para, Dra Thais Santi Cardoso da Silva, que solicitou uma “avaliag¢ao técnica
independente das informacdes prestadas pela Concessionaria Norte Energia ao licenciador a
titulo de estudos complementares: Sensoriamento Remoto Orbital (SRO) e Complementacéo

e Consolidacdo da Base Geografica e Modelagem Hidrodindmica Bidimensional do TVR”.

Os resultados da modelagem hidrodinamica apresentados no Relatorio Técnico
dos Estudos Complementares (documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT) permitem avaliar em
maior grau de detalhe e seguranca as premissas dos hidrogramas A e B e seus possiveis
efeitos socioambientais na Volta Grande do Xingu (VGX) no Trecho de Vazdo Reduzida
(TVR). Os resultados da modelagem hidrodindmica possibilitam comparar condi¢6es
naturais representadas pelas vazdes historicas do rio Xingu (1971-2019) e os cenarios
esperados para os hidrogramas A e B. Destaca-se que este Parecer Técnico visa avaliar 0s
Estudos Complementares e prever os efeitos socioambientais dos hidrogramas A e B, de
modo a subsidiar decisGes e propor alternativas para reduzir perda de biodiversidade e
garantir as condigdes de vida dos povos indigenas e comunidades ribeirinhas da VVolta Grande
do Xingu no TVR e Bacaja.

Os principais aspectos evidenciados pelos resultados do Relatério Técnico dos
Estudos Complementares sdo descritos nos topicos a seguir. Conclusdes e recomendacdes

sdo apresentadas no final deste Parecer Técnico.



2. AVALIACAO DAS MUDANCAS HIDRODINAMICAS NA VOLTA GRANDE
DO XINGU E AFLUENTES

2.1. Heterogeneidade espacial dos efeitos da reducéo de vazéo

Considerando i) a geometria complexa do leito do rio Xingu no TVR; ii) a
acentuada particdo da vazdo a jusante da barragem Pimental; iii) a variacdo das tendéncias
de retencdo e transporte de sedimentos ao longo do TVR,; e iv) a interagdo hidrodinamica
entre o rio Xingu e seus afluentes no TVR (exemplificada pelo efeito natural de remanso no
rio Bacaja), a avaliacdo dos efeitos dos hidrogramas A e B deve considerar de forma
especifica, pelo menos o0s seguintes setores, 0s quais apresentam condicdes hidrodinamicas

e hidrossedimentoldgicas (erosao-deposi¢do) distintas:

a) Setor deposicional da margem direita: Abrange o trecho drenado
pelo canal da margem direita entre a barragem Pimental e as proximidades
da confluéncia Xingu-Bacaja. Este setor concentra a 64 a 98% da vazdo
defluente da barragem Pimental (EIA, 2009) e define a amplitude e
extensdo dos efeitos de remanso nos afluentes (Bacaja, Bacajai, Itata e
Ituna) e nos canais da margem esquerda. A tendéncia deposicional deste
setor e dos setores deposicionais da margem esquerda (b) proporcionam
maior area de floresta alagivel a montante da confluéncia Xingu-Bacaja.
Os ambientes alagaveis deste setor (Floresta Ombroéfila Densa Aluvial e
outros habitats) estdo sob influéncia mais direta da vazdo defluente de

Pimental.

b) Setor deposicional da margem esquerda: Abrange o trecho drenado
pelos canais da margem esquerda entre a ilha Pimental e a ilha Araruna,
incluindo a Terra Indigena Paquicamba (Figura 4, pag. 20 do Relatério
Técnico dos Estudos Complementares, documento NE-PR-SSAI-0268-0-
RT). Este setor tem ilhas de floresta aluvial drenadas por rede de canais
anastomosados secundarios, com recebimento de 2 a 36% da vazéo
defluente de Pimental (EIA, 2009).



c) Setor deposicional isolado da margem esquerda: Corresponde ao
trecho da ilha Pimental a jusante do eixo da barragem (regido da localidade
de S&o Pedro). Este setor é dominado por deposicdo de sedimentos e tem
conexdo indireta com a vazdo defluente de Pimental. A inundacdo da
floresta aluvial e o fluxo d’agua nos canais ocorrem mediante efeito de

remanso provocado pelo canal da margem esquerda.

d) Setor erosivo: Trecho entre a confluéncia Xingu-Bacajé e a cabeceira
da ria (proximidades da cachoeira de Itamaraca). Este trecho tem tendéncia
erosiva, com transferéncia de sedimentos e elevada continuidade de

habitats aquéticos e alagaveis de pedrais e de vegetacdo aberta.

e) Setor do baixo rio Bacaja: Trecho de floresta aluvial do baixo Bacaja
sob influéncia do efeito natural de remanso do rio Xingu. Esta zona alcanca
cerca de 15-20 km a partir da foz do rio Bacaja, para vazdo do Xingu de
23.414 m3/s e vazdo do Bacaja de 1465 m®/s. Setores analogos ocorrem nos
afluentes Bacajai, Itata e Ituna.

f)  Setor da confluéncia Xingu-Bacaja: Trecho da confluéncia onde ha
expansdo do fluxo do rio tributario (Bacaja) no rio tronco (Xingu). Setores
analogos ocorrem na confluéncia com os demais tributarios (Bacajai, Itata

e Ituna).
2.2. Estimativas da perda de habitats alagaveis

De acordo com os Estudos Complementares, as vazGes maximas dos
hidrogramas A (4000 m®s) e B (8000 m®/s) resultam respectivamente em manchas de
inundacdo com 34847 e 39320 ha (Quadro 36, pag. 142 do Relatorio Técnico dos Estudos
Complementares, documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT). A mancha de inundagdo para a
vaz&o média maxima historica considerada nos Estudos Complementares (20423 m®/s) é de
56938 ha (Quadro 35, pag. 141). Assim, os hidrogramas A e B levam a perda imediata de
pelo menos 40 e 31% da mancha de inundacdo. Ressalta-se que esta estimativa nédo



considera a espessura da lamina d"agua e permanéncia da inundacéo, fatores essenciais para

o funcionamento dos ecossistemas de inundagao sazonal.

Em relagdo a Floresta Ombrofila Densa Aluvial, a area estimada para a vazéo
média historica dos meses de marco, abril e maio (17294 m%/s), considerada como referéncia
da extensdo da floresta aluvial, foi de 14811 ha enquanto que as areas maximas alagadas no
més de abril foram de 2981 e 4389 ha, respectivamente para os hidrogramas A (4000 m3/s)
e B (8000 m3s). Portanto, as perdas de floresta aluvial seriam de 80% para o
hidrograma A e 70% para o hidrograma B. Contudo, estas estimativas representaram
perda minima, ja que envolvem a comparacdo entre as vaz6es maximas dos hidrogramas A
e B e a vazdo média do periodo definido como cheia (marco, abril e maio) nos Estudos
Complementares. Destaca-se que esta perda deve ser espacialmente heterogénea em virtude
dos aspectos mencionados no item 2.1 deste parecer técnico. Também, recomenda-se avaliar
0 tempo necessario de inundacao para garantir a conservacao e 0s servigos ecossistémicos da
floresta aluvial, j& que a abordagem do estudo foi puramente fisica, sem considerar 0s
aspectos bidticos da floresta aluvial. Visto que a inundacdo natural abrange o periodo entre
dezembro e julho e que este é o periodo de maior déficit hidroldgico no TVR preconizado
pelos hidrogramas A e B (Quadro 1), deve-se avaliar as diferencas de inundacdo mensais e

ndo apenas as perdas do més de abril, tal como apresentado no relatério.

Quadro 1. Vazdes do TVR sob os hidrogramas A e B comparadas as vazfes historicas
mensais (1971-2019) consideradas nos Estudos Complementares. As vazdes do TVR sob 0s
hidrogramas A e B também sdo apresentadas em termos da porcentagem da vazdo natural
histérica (%TVR). Notar que as maiores reducdes de vazdo no TVR ocorrem nos meses de
dezembro a julho, periodo que define o pulso de inundagéo sazonal. Dados de vaz&o em m¥/s.

Hidrograma | Jan | Fev Mar | Abr | Mai |[Jun |Jul | Ago |Set |Out | Nov | Dez

A 1100 | 1600 | 2500 | 4000 |1800 | 1200 | 1000 {900 | 750 | 700 |800 |900

B 1100 | 1600 | 4000 | 8000 |4000 |2000 | 1200 (900 | 750 | 700 |800 |900

Historico 8476 | 13544 | 18531 | 19088 | 14332 | 6743 | 3037 | 1632 | 1123 | 1169 | 1942 | 4036

%TVR(A) 13 12 13 21 13 18 33 55 67 60 41 22

%TVR(B) 13 12 22 42 28 30 40 55 67 60 41 22




2.3. Estimativas da perda de habitats I6ticos e de pedrais

O modelo hidrodindmico apresentado nos Estudos Complementares estima
reducdo da velocidade da agua nos canais do TVR. No caso do Setor Deposicional Isolado
da Margem Esquerda, que inclui a localidade de S&o Pedro, os Estudos Complementares
apresentam analise especifica sobre mudanca na velocidade da agua sob os hidrogramas A e
B. Esta area é afetada pelo efeito de remanso do canal da margem esquerda e as velocidades
médias registradas nas secdes analisadas variaram entre 0,002 e 0,1 m/s para vazBes
defluentes de 4183 e 10439 m®/s (Quadro 31, pag. 133 do Relatorio Técnico dos Estudos
Complementares, documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT). Para os demais setores, foram
apresentados mapas de velocidade (Anexo 8 do Relatério Técnico dos Estudos
Complementares, documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT). A diminuicdo da velocidade da
agua implica perda de habitats I6ticos e de pedrais. A perda de habitats de pedrais ocorreria
pela reducdo da capacidade de transporte de sedimentos no setor erosivo. Assim, haveria
recobrimento de pedrais por sedimentos vindos de setores a montante. O recobrimento de
pedrais por sedimentos deve ocorrer de forma heterogénea devido a complexidade
hidrodinamica do leito do Xingu e a interacao entre os canais. Zonas de expansdo de fluxo
(ver item 2.4 deste parecer técnico) sdo mais propicias a acumulacdo de sedimentos e
formacdo de barras arenosas. O acimulo de sedimentos provocaria a fragmentacdo dos
habitats de pedrais e pode também formar barreiras a navegagdo. Dados granulométricos dos
sedimentos em transporte (cargas de fundo e suspensdo) no Xingu e nos afluentes séo
necessarios para avaliar de forma mais detalhada acumulacdo de sedimentos no TVR em

termos da reducdo de velocidade da &gua modelada para os hidrogramas A e B.

2.4. AlteracOes de padrdes de eroséo e sedimentacao

A redugdo de vazdo no TVR sob os hidrogramas A e B devera provocar
agradacao do perfil de equilibrio (Paola, 2000) do Xingu, com deposi¢do de sedimentos nos
setores deposicionais e erosivos. No setor deposicional, 0 acimulo de sedimentos ocorreria
principalmente em zonas de remanso ou expansdo de fluxo dos canais devido a perda da

capacidade de inundag&o das planicies de floresta aluvial (perda de 80% sob 4000 m®/s e de



70% sob 8000 m®/s), as quais representam zonas de acumulac&o de sedimentos em suspens3o.
Os canais da margem esquerda podem apresentar maiores taxas de acumulagdo de
sedimentos devido ao acentuado efeito de remanso. No setor erosivo, a acumulacdo de
sedimentos deve ocorrer tanto nos canais perenes quanto nos leitos rochosos de inundacgéo
sazonal (pedrais). Isto podera levar ao assoreamento de canais em ambos setores. A reducao
da vazdo no TVR também reduzira o efeito de remanso e aumentara a declividade do nivel
d“agua no Bacaja (ver Figura 70, pag. 139 do documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT). Neste
caso, havera incisdo do thalveg (Paola, 2000) do baixo Bacaja, que levara a erosédo de ilhas
sedimentares e planicies marginais. Esta mudanca acarretaria em reducéo da floresta aluvial
e aumento da velocidade da &gua no baixo curso do Bacaja, assim como aumento da descarga
de sedimento do Bacaja no Xingu durante o pico de vazdo. Estimar a velocidade destas
mudancas no perfil de equilibrio do Xingu e do Bacaja por alteracdes dos padrfes de erosao
e sedimentacdo requer analises adicionais. Porém, pode-se estimar cenarios a partir de

modelos de sedimentacéo e eroséo acoplados ao modelo hidrodindmico.

A reducdo da velocidade de agua resultante dos hidrogramas A e B e zonas de
expansdo de fluxo na rede de canais devem induzir ao acimulo de sedimentos nos canais e
pedrais. Destacam-se as areas de expansdo de fluxo, as quais caracterizam-se pela reducéo

da velocidade média e da poténcia unitéaria (Equacdo 1) da corrente (Bagnold, 1966).
w =22 (Eq. 1)

Onde:

= poténcia unitaria

Q =vazéo

S = declividade da superficie da agua

p = densidade do fluido

g = aceleracdo da gravidade

b = largura do canal



A reducdo da poténcia por area do fundo do canal e da velocidade do fluxo
implicam na perda de capacidade de transporte das fragdes de maior granulagéo e deposi¢ao
de sedimentos (North, 2012). A relagdo entre a granulacéo transportada ou depositada por
uma corrente e sua velocidade de fluxo é dependente do conceito de cisalhamento critico
para transporte de uma determinada granulacdo. O cisalhamento de fundo para um trecho de

canal pode ser aproximado por (Equagéo 2):

1, = pghS (Eq. 2)
Onde:
T = cisalhamento de fundo

h = profundidade do canal

O mesmo cisalhamento critico pode ser aproximado por (Equacéo 3):
7, = pCr(w)’ (Eq. 3)
Onde:
u = velocidade média do fluxo
Cs = fator de friccdo de Darcy-Weisbach

A relacdo empirica entre a mediana do diametro da granulacéo (D) do sedimento

que uma corrente transporta e o cisalhamento de fundo é (Equacéo 4):

pghS = 0,06(ps — p)(9)(D) (Eq. 4)

Desta forma, a mediana do didmetro da granulagdo transportada é proporcional
ao quadrado da velocidade do fluxo, de modo que a perda de velocidade por expanséo de

fluxo implica em uma reducdo drastica da capacidade de transporte.



A predicdo das zonas de acumulo de sedimentos assim como a extensdo e
velocidade de recobrimento de pedrais por sedimentos dependerdo da hidrodindmica dos
canais (vazdo e geometria), granulacdo dos sedimentos disponiveis para transporte e descarga
sedimentar vinda de montante, que inclui o Bacaja, o reservatorio da barragem Pimental
(reservatdrio Xingu) e os setores deposicionais. Sob as vaz@es reduzidas dos Hidrogramas A
e B, pode-se inferir que a carga em suspensdo do reservatdrio Xingu e a erosdo das planicies
aluviais do Bacaja podem ser os principais contribuintes de sedimentos para assoreamento
dos pedrais do setor erosivo. Zonas mais propicias a acumulagéo de sedimentos sob as vazdes
dos hidrogramas A e B podem ser previstas a partir das velocidades do fluxo derivadas do

modelo hidrodindmico e da topografia do leito do TVR.

3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS NOS CENARIOS DE
VAZAO REDUZIDA APRESENTADOS

3.1. Impactos sobre a vegetacao aluvial

Segundo a classificagdo dos ambientes presentes na area estudada, os ambientes
sazonalmente alagaveis séo a Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Dbu, 25,6% da area total)
e a vegetacdo denominada "Formacg6es Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre™
(Paas, 25,8% da area total). Esta Gltima é dividida em 3 classes (porte arbustivo, porte
arbustivo/arbdreo e porte arbustivo em associacdo com Dbu). Dentre essas 3 classes, apenas
a ultima (2,4% da éarea total) é quantificada quanto a perda do alagamento sazonal. No
entanto, as formacg6es pioneiras sao Unicas e importantes para a manutencdo dos processos
ecologicos na area, sendo necessaria a quantificacdo da porcéo total das areas de Paas que
deixardo de ser alagadas sazonalmente em cada cenario hidrolégico. Tratam-se de &reas
reconhecidamente importantes para a alimentacdo de peixes e queldnios, em periodos

especificos do ciclo hidrolégico natural do rio Xingu.

Segundo o Modelo Digital de Terreno aplicado sobre a classificagdo de
ambientes mencionada acima, o Hidrograma A proposto pelo empreendedor causa seca
permanente de cerca de 80% da area de floresta de igapo (Floresta Ombroéfila Densa Aluvial,
Dbu), enquanto que o Hidrograma B causa seca permanente de cerca de 70% da area de

floresta de igapd (Floresta Ombrdfila Densa Aluvial, Dbu). A seca permanente (ou seja, 0



ndo alagamento em nenhum momento ao longo do ciclo hidrolégico anual) tem como
consequéncia, a longo prazo, a morte da floresta de igapd, o que pode se verificar com o
detalhamento descrito a seguir, o qual é baseado principalmente nos estudos conduzidos
através do monitoramento das florestas de igapd que deixaram de ser alagadas como
consequéncia da conclusao do processo de barramento do rio Uatumé pela UHE Balbina em
1989.

Conforme experiéncia obtida em estudos dos impactos de barragens na vegetacao
de rios de agua preta, especialmente na UHE Balbina (Rio Uatuma), a reducéo da area de
alagamento maximo nas Florestas de lgapd (Dbu), de cerca de 14.000 ha (cheia média
natural, Anexo 7 do documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT) para aproximadamente 3.000 ha
(cheia - Hidrograma A, Anexo 7) ou 4.400 ha (cheia - Hidrograma B, Anexo 7), podera
causar perda significativa de espécies arbdreas de igap06 na Floresta Ombrofila Densa Aluvial

periodicamente inundada.

Espécies de &rvores de igap0, como Swartzia spp., Eschweilera spp.,
Macrolobium spp., Aldina spp., e outras espécies arbdreas indicadoras nas cotas entre 50-270
dias de inundac&o por ano irdo sofrer mortalidade em massa. Esta mortalidade comecara, nos
primeiros individuos, entre 3-5 anos apds a alteracdo do regime natural de inundacdo, e
devera continuar ocorrendo durante os 20 anos seguintes (Assahira et al. 2017, Resende et
al. 2020). Estas espécies ndo conseguirdo mais regenerar/competir sem inundacdo periddica,
e serdo localmente extintas. Por serem bem adaptadas as inundacdes periddicas, estas
espécies sdo extremamente vulneraveis as secas severas e/ou permanentes (Fontes et al.
2020), de modo que serdo substituidas, gradualmente, por espécies secundarias de terra firme,
provenientes do terraco fluvial e/ou areas elevadas adjacentes, como a palmeira Attalea spp.
(Rocha et al. 2019, Lobo et al. 2019). O resultado serd a perda de espécies localmente
endémicas em florestas aluviais e, uma significativa perda para as cadeias alimentares,
especialmente pela supresséo da oferta regular e previsivel de frutos e diasporos, que servem
de alimento para muitas especies de peixes (além de outros animais, incluindo aves,
gueldnios e mamiferos aquaticos e terrestres). A mortalidade em massa também emitira para
aatmosfera o carbono estocado na biomassa vegetal, fato ainda ndo considerado nos balangos

de gases de efeito estufa, que geralmente sdo calculados apenas para a area dos reservatérios



(ndo incluindo as emissGes decorrentes da perda dos estoques de biomassa a jusante das

barragens) (Schongart et al. no prelo).

Quanto as formacBes pioneiras arboreo-arbustivas que crescem em pedrais,
Cuja proporc¢éo que sera sujeita a seca permanente nao foi quantificada no modelo, a auséncia
de alagamento anual também pode causar perda significativa de biodiversidade vegetal. Os
individuos pioneiros sobre formac6es rochosas tém raizes longas ou profundas para alcancar
o nivel do rio/nivel freatico em periodo de estiagem. Estas formagdes contém um elevado
numero de espécies endémicas. Com a vazdo diminuida, parte significativa dos individuos
corre 0 risco de perder o contato com a agua, o que resultard em elevadas taxas de
mortalidade. Este processo ndo é reversivel, ja que nenhuma espécie arbdrea-arbustiva sera
capaz de se estabelecer nestes habitats no futuro. Muitas destas espécies produzem frutos que
compdem a dieta de peixes, queldnios e mamiferos aquaticos (como as mirtaceas Myrciaria

dubia, Eugenia spp.).

Além disso, mesmo a vegetacdo (florestal ou arbustiva) das areas que
permanecerdo sendo alagadas periodicamente deverdo ser impactadas pela implantacdo dos
Hidrogramas A e B. Isso ocorre pois a composicao e estrutura dessas formacdes também sao
influenciadas pelo tempo em que a vegetacdo permanece total ou parcialmente inundada,
assim como pela altura da coluna d'agua. Considerando que tanto tempo como nivel de
inundacdo serdo severamente alterados nos cenarios previstos por estes hidrogramas, sao

esperadas mudancas importantes nessas comunidades.

E importante enfatizar, ainda, que neste cenario de vazdo profundamente
alterada, um fator crucial sera reproduzir o regime hidrol6égico natural considerando a sua
previsibilidade e regularidade temporais: todas as espécies arbdreas das areas alagaveis
amazonicas estdo adaptadas ao pulso de inundacéo regular e previsivel, com a sua fenologia
vegetativa (troca de folhas) e reprodutiva (producdo de flores & frutos), entre outras
adaptacdes mais especificas, como adaptacdes morfo-anatdmicas. Se o regime natural ndo
for reproduzido de forma adequada (em regularidade, previsibilidade e amplitude), os
genotipos ndo podem reagir as mudancas fenologicas - o resultado serd a fisiologia alterada,
0 que resulta em perda de produtividade, problemas na estocagem de reservas e perdas no

potencial regenerativo, fatores que levam, em soma, & morte dessa vegetacdo em médio a
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longo prazo. Importante mencionar que, uma vez iniciado este processo, a area devera
permanecer sem cobertura florestal, pois nenhuma espécie Amazonica podera se estabelecer

em paisagem dominada por regime de inundag&o imprevisivel.

Os impactos da perda e/ou substituicdo de espécies aluviais ainda sdo muito
pouco estudados, e ndo se sabe como as cadeias troficas reagirdo a estas perdas de espécies
arbdreas. Além da alteracéo do regime de inundacéo, outros fatores, como a diminuicéo do
material em suspensédo/reducdo do aporte de sedimentos, a longo prazo, tém tanto impacto
fisico (perda de habitats, como os bancos de areia) quanto quimico (fertilidade alterada no
substrato aluvial). Também existem impactos micro-climaticos bem conhecidos para a fauna
aquatica (p. ex. aumento da temperatura da agua), mas desconhecidos para a flora (do

fitoplancton até as espécies arboreas).

3.2. Impactos sobre a fauna terrestre associada aos ambientes alagaveis

Os ambientes alagaveis sustentam uma fauna especializada, ou seja, espécies
que ndo utilizam os ambientes estritamente aquéaticos (permanentemente alagados) nem os
ambientes que ndo sdo submetidos a inundacdes periddicas (terra firme) (Latrubesse et al.
2020). O grupo para o qual essa fauna especializada é mais conhecida sdo as aves, com cerca
de 200 espécies tipicas de ambientes alagaveis na Amaz6nia (Laranjeiras et al. 2019, Remsen
& Parker 111 1983, Rosenberg 1990). O rio Xingu sustenta populacdes de vérias destas aves
especialistas. Com as drasticas mudancas de vazdes no TVR postuladas pelos Hidrogramas
A e B e consequente impacto sobre as comunidades vegetais (de porte florestal ou arbustivo),
esta avifauna sofrera dois tipos de impacto: 1- extingdo das populacgdes locais; e 2- perda de
conectividade entre as populacdes que ocorrem nos ambientes aluviais a montante e a jusante

do reservatorio na calha do rio Xingu (barragem Pimental).

Em relacéo a extingdo local (1), é importante notar que muitas linhagens da
fauna Amazonica ainda ndo sdo conhecidas e muitas delas podem representar espécies nao
descritas. Essa diversidade criptica tem sido revelada por estudos realizados com varias

espécies de aves especialistas de ambientes aluviais (ex. Thom et al. 2020). H& pelo menos
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uma linhagem de ave especialista em igapds (Knipolegus orinocensis xinguensis) endémica
do rio Xingu e recentemente reconhecida como uma espécie distinta, com base em estudos
genéticos (Schultz et al. in prep.) e estudos que estdo em andamento envolvendo outras

linhagens endémicas.

Em relacdo a conectividade (2), é importante notar que 0s impactos sobre 0s
ambientes alagaveis na Volta Grande se somam aos impactos de perda de ambientes
alagaveis no reservatorio de Pimental devido ao alagamento permanente. O alagamento
permanente causa a mortalidade em massa da vegetacdo, que ndo tém mais fases terrestres
disponiveis (Assahira et al. 2017). Sendo assim, a degradacdo gradual dos ambientes
alagaveis na Volta Grande tornara ainda mais grave a perda de conectividade para a fauna
especialista em ambientes alagaveis. Estudos recentes confirmam que as espécies de aves
especialistas em florestas alagaveis, especialmente as insetivoras com baixo poder de
dispersdo, deixam de ocorrer nas areas afetadas pelas alteracdes no ciclo de inundacéo (Melo
et al. submetido). Além disso, o primeiro estudo de regionalizacdo da avifauna associada a
ambientes alagaveis na Amazo6nia mostrou que a avifauna do médio e baixo Xingu e parte
do baixo Rio Amazonas apresenta caracteristicas singulares, que a distingue de outras regides
da Amazonia (Laranjeiras 2019). Assim, a quebra de conectividade causada pelo complexo
hidrelétrico de Belo Monte pode significar o isolamento entre popula¢fes a montante e a
jusante do reservatorio gerado pela barragem Pimental. Essas subpopulagdes isoladas a
montante do reservatdrio podem ndo ter variabilidade genética suficiente para sobreviver em
médio e longo prazo (Thom et al. 2020). Os impactos sobre as as espécies de ambientes
aluviais, portanto, se manifestard em area muito superior aquela diretamente afetada pelo

empreendimento.

Desse modo, a conservagao de ambientes alagéveis, que garantam as condi¢Ges
minimas para a manutencdo de populacdes vidveis de especialistas na Volta Grande do
Xingu, tem a funcéo, ndo apenas de evitar eventos de exting¢do local, como também de manter
a conectividade entre populacdes a montante e a jusante do reservatério na calha do Xingu.
A supressdo de 70 a 80% da vegetacdo de floresta alagavel no TVR aumenta em pelo menos
100 km a barreira efetiva entre essas populac¢@es, que soma-se a extensdo do reservatorio a

montante de Pimental.
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3.3. Impactos sobre a fauna aquética

O modelo hidrodinamico demonstra a existéncia de uma relagéo positiva forte
entre a vazao e o alagamento dos terrenos aluviais, como ja mencionado, ficando evidente
que os Hidrogramas A e B impedirdo o acesso a 70-80% das areas alagaveis, onde 0s peixes
e 0s quel6nios se alimentam e acumulam reservas energéticas para suportar o periodo de
estiagem. Também vai comprometer de forma dréstica a reproducdo de muitas espécies de
peixes que utilizam essas areas para desovar. A modelagem hidrodinamica, portanto, deveria
ter incluido cenarios para diversas vazdes acima de 8000m?/s, considerando a implementagio
de hidrogramas de forma mais gradual, com o devido acompanhamento dos impactos. Nessa
perspectiva, seria fundamental conhecer a extensdo das areas alagadas sob vazfes entre
10000m?/s e 16000m?/s (para integracdo com os cenarios gerados para vazdes de ~17000 e
20000 m®fs), possibilitando a avaliacdo gradual dos efeitos de implementacio de um
hidrograma que atendesse aos principios da prudéncia e da precaucdo. Além disso, como
consta nos Estudos Complementares (pag. 63 do documento NE-PR-SSAI-0268-0-RT),
alguns ambientes apresentam pouca variacdo altimétrica. Isso significa que estas areas,
basicamente, alagam de uma vez, dentro de estreita faixa de vazao/cota. E fundamental que
seja garantida uma descarga que represente coluna d’agua de 1 m acima desta cota de
alagamento, garantindo amplo acesso da fauna aquatica a esses ambientes. Isso reforca a
necessidade de gerar cenarios adicionais de alagamento dentro do intervalo de vazdo

mencionado acima.

Além disso, o hidrograma do rio Xingu na Volta Grande deveria mimetizar a
amplitude histérica de vazdes, incluindo a ocorréncia eventual/periddica de volumes de dgua
equivalentes as vazfes maximas historicas. Isso poderia fazer consideravel diferenga na
reducdo da mortalidade da comunidade vegetal destes ambientes, inclusive garantindo a
dispersdo de sementes, realizada, em grande parte, pela fauna aquatica. Por outro lado, a
previsibilidade do ciclo anual de variacdo de vazao € importante para a fauna aquatica de
maneira geral, pois é produto de uma interacdo sazonal previsivel com as planicies de
inundacdo marginais ou em ilhas, com um periodo de enchente e preenchimento dos

ambientes, seguido pela cheia e, finalmente, uma vazante que, no Xingu, tende a ser mais
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abrupta. Oscilagdes abruptas e irregulares/imprevisiveis na descarga/vazdo, e
consequentemente na cota, significam uma ameaca e a possibilidade de que os animais
aquaticos figuem presos em pogas, lagoas e canais. A tendéncia é que os animais abandonem
as areas alagaveis e se abriguem nos canais de onde vieram, interrompendo sua alimentacéo
e, mais grave ainda, os ciclos reprodutivos. Estas oscilaces muito possivelmente irdo
impedir o recrutamento populacional da maioria dos peixes que se reproduzem durante o

inverno amazonico (periodo de chuvas) nas areas inundaveis.

Estes modelos deveriam ter sido realizados a época do EIA (2009), inclusive para
subsidiar cenarios de hidrogramas possiveis e a propria viabilidade financeira do
empreendimento considerando desvios menores da 4gua da Volta Grande. O texto dos
Estudos Complementares sugere que os resultados corroboram o EIA (2009), que os teria
preconizado “em termos qualitativos” (pag. 145). O que o modelo hidrodindmico de fato
demonstra é que as vazbes dos Hidrogramas A e B se mostram ecoldgica e
socioambientalmente inviaveis, incapazes de manter as funcdes ecoldgicas, a reproducao do
modo de vida e a qualidade de vida dos ribeirinhos e indigenas, e evitar o desaparecimento
de diversas espécies, provocando inclusive extin¢des bioldgicas. Mesmo com suas limitacfes
e a necessidade de correcGes e de novas modelagens, o que fica demonstrado é que a
implementacdo dos Hidrogramas A e B provocaria o fim do pulso de inundagéo na maior
parte dos ambientes alagaveis, o que levaria a degradacao destes ambientes, a uma drastica
reducdo dos estoques pesqueiros, do desaparecimento de diversas espécies, algumas
endémicas, e do comprometimento da seguranca e da autonomia alimentar das populagdes
indigenas e ribeirinhas, assim como das suas fontes de renda provenientes da pesca de

consumo e ornamental.

Sobre os estudos do EIA (2009) que apontam a observacao de peixes desovando
em fevereiro de 2008 (pag. 219), ocasido com vazdo em torno de 8000m?/s, e que haviam
amplos ambientes de inundacdo (lagos e remansos) “... fundamentais para que a desova
ocorra”. A ocorréncia de desova de peixes sob essa vazao, no inicio da enchente do rio
Xingu, ndo é surpreendente. Algumas espécies de peixes sincronizam a desova com o inicio
da subida do nivel do rio, principalmente alguns peixes piscivoros, cujas larvas tém tempo

para crescer e atingir rapidamente um tamanho suficiente para se alimentar de larvas de
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outras espécies que desovam mais tardiamente. Entretanto, todas essas larvas e jovens de
peixes precisam acessar e permanecer em ambientes alagaveis conectados ao rio durante 4 a
6 meses, até que crescam e possam ocupar habitats permanentes na calha do rio. Ou seja, ndo
basta que haja dgua/vazao para atingir as areas alagaveis; € fundamental que o nivel da agua
se mantenha alto por tempo suficiente para que esses ambientes permanecam conectados e
permitam a sobrevivéncia dos peixes jovens e seu retorno ao rio Xingu. Sem isso, a maior
parte da nova geracdo de peixes estara fadada a morte, comprometendo o processo de

recrutamento populacional e, como decorréncia, 0s estoques pesqueiros locais.

Sobre a decisdo de se escolher o tracaja (Podocnemis unifilis) como a Unica
espécie a ser monitorada em toda a area de influéncia (com excecédo do trecho a jusante de
Belo Monte), esta foi uma das maiores falhas do PBA. Foi imposta pela contratante uma
avaliacdo focada apenas nos podocnemidideos, enfatizando o tracaja, a tartaruga
(Podocnemis expansa) e a pitil (Podocnemis sextuberculata) no baixo Xingu, e o tracaja ao
longo de toda a area de influéncia. E uma estratégia equivocada, por dois motivos: primeiro,
ndo enfatiza a diversidade do grupo dos queldnios, composto por 18 espécies, dez delas (oito
aquaticas e duas terrestres) documentadas durante o EIA (2009); Segundo, o tracaja é uma
espécie generalista, que pode ser favorecida por impactos ambientais que afetam a biota
como um todo, ocupando nichos de espécies que tiveram suas popula¢des reduzidas ou que
foram localmente extirpadas. Este fendmeno € conhecido na literatura e j& foi observado em
queldnios, em areas impactadas por empreendimentos (ver revisdo em Moll & Moll 2004).
Portanto, utilizar o tracaja como indicador de impactos em queldnios € inadequado. A

comunidade aquatica como um todo deveria ter sido monitorada desde o inicio.

Em suma, o tracaja, como espécie generalista e oportunista, altamente adaptavel,
ndo é indicador adequado de qualidade ambiental. Contudo, a espécie tem elevada
importancia para a subsisténcia das populagdes ribeirinhas e indigenas, e seu monitoramento
deve ser conduzido em funcéo disso. Resta, entretanto, monitorar os impactos sobre a diversa
comunidade de quel6nios aquaticos, em especial na VVolta Grande do Xingu. Apesar dessas
caracteristicas ecoldgicas e da resiliéncia da espécie a impactos ambientais, até mesmo a

tracaja tem sofrido impactos negativos.
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4. OBSERVACOES ESPECIFICAS E RECOMENDACOES

A avaliacéo detalhada das consequéncias da varia¢ao de vaz&o para 0s ambientes
da Volta Grande do Xingu dependera da apresentacdo de estimativas de area de alagamento
dos dois tipos principais de vegetacdo aluvial (Floresta Ombréfila Densa Aluvial, Dbu e
Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre, Paas) derivados do modelo
hidrodindmico para intervalos regulares de vazdo (incremento de 500 em 500 m3/s, por
exemplo). Entretanto no relatdrio ndo séo apresentadas estimativas de &rea de alagamento no
largo intervalo entre vazdes de 8.546 e 17.294 m3/s (Anexo 7). Apenas de posse dessas
informacBes sera possivel identificar em quais intervalos de aumento de vazdo acontece
maior incremento no alagamento de cada tipo de ambiente. Este diagndstico € fundamental
para que se avalie em que descarga o alagamento realmente comega. Isto acontece porque,
mesmao considerando a irregularidade do terreno, existem extensas areas de baixa declividade
e, portanto, que séo repentinamente alagadas. O Hidrograma a ser adotado precisara garantir
o alagamento pleno destas areas por pelo menos dois meses, para que tenha éxito na
manutenc¢do dos processos ecoldgicos, conforme exigido e garantido pela Constituicao.

Mesmo com auséncia das estimativas de alagamento dos diferentes ambientes
para intervalos regulares de vazdo no relatorio apresentado, a analise dos resultados dos

Estudos Complementares permite deduzir os seguintes aspectos:

1- Existéncia de forte heterogeneidade espacial das condic¢Ges hidrodinamicas da
Volta Grande. Esta heterogeneidade deve ser considerada em estudos para monitorar o efeito

de hidrogramas em teste.

2- As vazdes postuladas pelos Hidrogramas A e B acarretardo na perda de 70-
80% das florestas aluviais (Dbu). Contudo, destaca-se que estas estimativas sdo baseadas
puramente na &rea de inundacdo e ndo consideram os efeitos ecossistémicos da reducdo da
altura e duracdo da inundagdo sobre a area remanescente de floresta aluvial (20 a 30%). A
médio-longo prazo, a perda da conex&o hidréulica entre canais e floresta aluvial pode levar a

perdas ainda maiores desses ecossistemas.
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3- A reducdo da velocidade média da dgua ocasiona perda de habitats I6ticos e
fragmentacdo dos habitats de pedrais a médio-longo prazo por acimulo de sedimentos.
Estimativas da velocidade da perda de habitats I6ticos e de pedral necessitam de estudos
hidrossedimentoldgicos. Recomenda-se atencao especial para os efeitos dos Hidrogramas A
e B nos habitats de pedral, visto que este tipo de habitat foi eliminado na area do reservatorio

Xingu, a montante da barragem Pimental.

4- O acumulo de sedimentos em zonas de expanséo de fluxo pode alterar rotas

de navegacao.

5- O isolamento hidraulico da regido de Sdo Pedro merece atencdo especial

devido ao efeito de remanso, que pode acelerar assoreamento de canais e formacéo de pocas.

6- A floresta aluvial do baixo Bacaja pode sofrer reducdo imediata com a

diminuigdo do efeito de remanso e aumento da declividade do nivel d’agua.

7- A reducdo do efeito de remanso no baixo Bacaja pode levar a alteracGes nas
condicGes de navegacdo devido ao aumento da velocidade da &gua durante o pico de vazéo e

possivel acimulo de sedimentos na zona de expansdo de fluxo na confluéncia Xingu-Bacaja.

8- A erosdo do baixo Bacaja devido a reducdo do efeito de remanso pode
aumentar o aporte sedimentar no Xingu a jusante e acelerar a perda de pedrais no trecho

erosivo.

9- Os resultados apresentados nos Estudos Complementares parecem contradizer
as premissas que sustentam as vaz6es minimas e maximas postuladas pelos Hidrogramas A
e B:

Vazéo minima do periodo de estiagem: Deveria ser mantida uma vazao alta o
suficiente no periodo de estiagem, de forma a manter o transporte fluvial. Este
representa uma conexao da populagdo do TVR com Altamira (p6lo de referéncia
na regido), uma vez que se identificou que através da navegacdo os alunos

chegam as escolas e se torna viavel o atendimento em postos de saude. A partir
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da modelagem de niveis e vazdes no TVR, estabeleceu-se que esta vazao € de,
pelo menos 700 m3/s (ANA, 2009).

As condic¢des de navegacdo ndo dependem unicamente da vazdo minima de 700
m3/s, ja que as alteracdes hidrodindmicas devem alterar a profundidade do leito
dos canais por acimulo de sedimentos, principalmente nas zonas de expanséo de

fluxo e de remanso e nos canais do setor deposicional da margem esquerda.

Vazao maxima do Hidrograma A: Pelo menos uma vez ao ano, devem ocorrer
vazdes suficientemente altas para inundar os pedrais existentes na Volta Grande.
A inundacéo destes pedrais é fundamental para a sobrevivéncia do Acari-Zebra
(Hypancistrus zebra), espécie de peixe ornamental que representa uma receita
estimada de R$1.000,00 por més para cada pescador (0 documento estima que
170 moradores da Volta Grande dependam da pesca ornamental ou de
consumo). A vazdo necessaria para inundar os pedrais, obtida de medi¢des de
campo e modelagem de niveis, foi estabelecida em, pelo menos, 4000 m%/s (ANA,
2009).

A permanéncia dos habitats de pedral depende da velocidade média da agua
durante o pico de inundacdo sazonal, que que tem duragdo maior que 1 més. A
queda de velocidade sob vazdes de 4000 e 8000 m?/s pretendidas para abril leva
ao recobrimento de pedrais por sedimentos, além da alteracdo das condicGes
limnoldgicas. A previsdo das zonas de acumulo de sedimentos pode ser feita a
partir do modelo de velocidades, topobatimetria do leito e da caracterizacéo
granulométrica dos sedimentos em transporte no Xingu e afluentes. Neste
sentido, a perda de areas de pedrais efetivamente alagados durante a enchente
com a aplicagdo do Hidrograma A seria potencializada negativamente pela
profunda alteracdo da qualidade desses habitats para o Acari-Zebra e demais
especies de peixes reofilicos habitantes dos pedrais, em funcdo do acumulo de
sedimentos (por meio do acumulo de sedimentos nas frestas e cavidades

utilizadas como abrigos e locais de desova; e por meio do recobrimento da
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camada de periliton/perifiton presente nos pedrais submersos e que representa a
fonte fundamental de alimento para a maioria das espécies que ocupam esses
habitats).

Vazao maxima do Hidrograma B: A cada dois anos, pelo menos, deve haver
inundacdo das ilhas existentes na Volta Grande e de parte da planicie de
inundagdo, permitindo conexdo hidraulica destes ambientes, deposicdo de
nutrientes e desova de determinadas espécies de interesse comercial. Estas
espécies, no entanto, séo mais tolerantes do que o Acari, de forma que esta
inundacdo ndo precisa ser anual. A inundacéo das ilhas e da maior parte da

planicie ocorre para vazdes a partir de 8000 m3/s.

Vaz&o de 8000 m?/s inunda cerca de 30% da floresta aluvial, conforme estimativa
do modelo hidrodindmico. Portanto, espera-se que 70% da floresta aluvial perca
conexdo hidraulica com o Xingu. Esta perda estd concentrada no setor
deposicional, que abrange as Terras Indigenas Paquicamba e Arara da Volta
Grande e comunidades ribeirinhas. Além disso, o argumento de que certas
espécies de peixes sdo mais tolerantes a alteracfes ambientais na dinamica
sazonal de enchentes e vazantes ndo encontra sustentacdo na literatura cientifica,
e tampouco ha razBes para se acreditar que a supressdo de uma temporada
reprodutiva (por auséncia de agua suficiente para inundar os pedrais) ndo afete
negativamente a dindmica populacional dessas espécies. Vale ressaltar que a
atividade de explotacdo comercial de peixes ornamentais (principalmente de
acaris habitantes dos pedrais) se baseia na captura de uma grande variedade de
espécies, e que toda a cadeia produtiva pode ser negativamente afetada pelos
efeitos deletérios decorrentes da aplicacdo dos Hidrogramas A e B. Finalmente,
é preciso enfatizar que a modificacdo no projeto original do aproveitamento
hidrelétrico de Belo Monte, com a preservagdo de um trecho de corredeiras da
Volta Grande, visava a manutencdo de condi¢cdes ambientais favoraveis a
conservacao da biodiversidade unica do rio Xingu e a reproducdo do modo de
vida das populagdes ribeirinhas e indigenas habitantes daquela regido. Assim, as

alteracbes ambientais diretas/imediatas por mudancas hidrodinamicas e aquelas
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decorrentes da alteracdo dos processos de transporte e deposi¢cdo de sedimentos
comprometem irremediavelmente essa possibilidade, com base nas condicGes

decorrentes da eventual aplicacdo do chamado Hidrograma de Consenso.

10- O relatorio apresentado compara a area de floresta de igapé estimada no EIA
(2009) e novas estimativas do presente estudo, mas é importante notar que essa comparacao
ndo representa o estado de conservacdo nem a resiliéncia do igap6 a perda de inundacéo,
visto que, como apresentado acima, hd um intervalo de tempo entre 5 e 30 anos para que as
arvores que deixam de sofrer alagamento periodico sazonal morram. Sendo assim, o fato da
floresta de igapd ainda ser observada nas imagens nao significa que o ambiente esta saudavel
nem que estad provendo 0s servicos ambientais para a fauna associada e, portanto, para a

populacgéo local.

11- E necesséario quantificar a area de "Formacdes Pioneiras com Influéncia
Fluvial e/ou Lacustre (Paas)" que sera sujeita a seca permanente em cada nivel de vazéo,

visto que essa classe de vegetacdo foi desconsiderada no relatorio.

12- E necessario revisar a frequéncia permitida para alteracdes de vazio, ja que
uma média mensal permite variacdes subdiarias e diarias abruptas que desconfiguram o pulso

de inundacéo sazonal, alterando 0s processos ecossistémicos.

13- Por fim, recomendamos ajustar a vazdo minima de cheia para que uma
porcentagem suficiente da area de ambientes alagdveis seja alagada todo ano com
permanéncia durante todo o periodo de cheia. Isto é necessario para a manutencdo de
ambientes locais e de conectividade ao longo dos ambientes alagaveis do rio Xingu, bem
como preservar 0s servi¢os do ecossistema para as populagdes humanas locais. Uma melhor
estimativa do valor de vazdo associado a essa recomendacdo depende de estimativas de
alagamento para valores mais detalhados de vazéo, tal como mencionado anteriormente, e de

monitoramentos futuros, conforme detalhado no item 5 (a seguir).

5. PROPOSTA DE HIDROGRAMA PARA SER TESTADO NO TRECHO
DE VAZAO REDUZIDA
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As mudancas hidrodindmicas na Volta Grande do Xingu e no baixo Bacaja
previstas com a aplicacdo dos Hidrogramas A e B s&o severas. A fim de reduzir riscos
socioambientais, recomenda-se, por precaucdo, adotar hidrogramas menos reduzidos em
relacdo as vazdes naturais e monitorar os efeitos ecoldgicos e nas condi¢des de navegacédo da
Volta Grande do Xingu e afluentes, considerando as heterogeneidades espaciais descritas
para o Xingu na Volta Grande e afluentes. Para isto, deve-se realizar redugéo progressiva das
vazOes em ciclos bianuais. Esta abordagem permitiria avaliar efeitos ecossistémicos e sociais
de forma gradual e minimizar o risco de perdas irreversiveis. Ciclos bianuais minimizam

efeitos de eventuais condicdes hidrologicas atipicas na bacia do Xingu.

Assim, nossa proposta é que durante os meses de janeiro, fevereiro, margo,
abril e maio deve haver reducdo méxima de 20% de area alagada nos ambientes de Floresta
Ombrofila Densa Aluvial (Dbu) e Formacg6es Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre
(Paas) em comparagdo com a area que seria alagada na vazao média mensal para cada um
desses meses registrada na série historica (1971-2019, Q média - Quadro 8 do Relatorio
Técnico dos Estudos Complementares), garantindo assim o alagamento e tempo de
permanéncia para manutencéo de 80% desses ambientes ao longo da VVolta Grande do Xingu,
conforme principio de precaucao e resultados recentes sobre limiares de perda de ambientes
e resiliéncia na Amazonia (Lovejoy & Nobre 2018). Esse cenario hidroldgico deve ser
executado por um periodo de teste de pelo menos 2 anos para monitoramento da biota
aquatica e da biota associada aos ambientes alagaveis. Com base nesse monitoramento, pode
entdo ser avaliada a implementacdo de maior reducdo de area total alagada nos meses
mencionados, sem ultrapassar um valor maximo de 40% de reducéo de area alagavel nos dois
anos subsequentes, garantindo assim preservacdo de ao menos 60% dos ambientes alagaveis
da Volta Grande do Xingu durante o monitoramento. Devem também ser adotadas praticas
para evitar varia¢Oes abruptas subdiérias a diarias na vazéo ao longo de cada més, pois isso

desestabiliza a dindmica de alagamento e traz danos as populagdes locais.

E importante notar que a area de Paas alagada em valores especificos de vazio
(intervalos de 500 ou 1000 mS/s) ndo foi informada no relatério apresentado e precisa ser

estimada para que a recomendagao acima possa ser implementada.

21



6. CONCLUSOES

Considerando que as populagdes indigenas e ribeirinhas moradoras da Volta
Grande do Xingu tém como fundamento de seu modo de vida a co-dependéncia com 0s
processos ecossistémicos da regido, quaisquer alteragdes imponderadas, imprudentes e/ou
precipitadas desses processos levam a cenarios de fragilizacdo desses povos num sentido
amplo da expressdo. Trata-se da imposicao irreversivel de perda da soberania alimentar das
familias locais que tende a ser agravada para as proximas geracdes, de fragilizacdo
econbmica associada a perda de biodiversidade vegetal e animal, além da perda de qualidade
de vida e de salde dessas e das proximas geracdes. Além disso, ha também que se considerar
a perda de conhecimentos tradicionais intergeracionais associados a praticas de manejo ndo
predatorias sobre 0s recursos ecossistémicos da regido, que definem a identidade de
pertencimento e conectividade dessas populacdes com a Volta Grande do Xingu. Assim
como muitas espécies endémicas da Volta Grande do Xingu, sejam elas formacdes arbdreo-
arbustivas que crescem nos pedrais, espécies exemplares da biodiversidade vegetal da
floresta de igap0, espécies de peixes e avifauna, os povos indigenas e ribeirinhos dessa regido
dependem do equilibrio ecossistémico promovido pelo pulso de inundacdo, alagamento e
vazdo das aguas do Xingu. E essencial que medidas para protecio desses regimes existenciais
sejam adotadas, como define o principio da precaucao que rege o processo de licenciamento
e monitoramento de impactos de obras de infraestrutura, como a UHE Belo Monte, para que
0s cenarios de extincdo, mortandade e perda irreversivel de biodiversidade e dos regimes

socioculturais dos modos de vida tradicionais possam ser evitados.
28 de janeiro de 2021
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