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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
COORDENACAO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE HIDRELETRICAS, OBRAS E ESTRUTURAS FLUVIAIS
SCEN Trecho 2 - Ed. Sede do IBAMA - Bloco B - Sub-Solo, - Brasilia - CEP 70818-900

Parecer Técnico n? 17/2021-COHID/CGTEF/DILIC

Numero do Processo: 02001.011114/2020-52
Empreendimento:
Interessado: NORTE ENERGIA S.A

Assunto/Resumo: Estudos Complementares do Trecho de Vazdo Reduzida da Volta Grande do Xingu

I. INTRODUGAO

O presente parecer tem o objetivo de avaliar os documentos encaminhados pelas correspondéncias CE 0417/2020-SSAl de
06/07/2020 (SEI 7922042) e CE 0869/2020-SSAIl de 12/11/2020 (SEI 8755039) referentes a primeira e segunda parte dos Estudos
Complementares ao Plano de Gerenciamento Integrado da Volta Grande do Xingu (Plano 14).

Entre os objetos de motivagdo para o parecer estd o cumprimento das Condicionante Especifica 2.22 da LI n? 795/2011, e
Condicionantes Especificas 2.16 e 2.17 da LO n2 1317/2015, sobre o “Hidrograma de Consenso” proposto pela NESA como medida de
mitigagdo de impactos no TVR, principalmente aqueles ligados a magnitude dos prejuizos na navegabilidade e na manutencdo da
biodiversidade aquatica em curso.

Até o momento, constam no processo administrativo os seguintes documentos relacionados ao TVR:

e Parecer Técnico n? 34/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 4458693), 01/03/2019: Relatério parcial de acompanhamento da
execucdo do PBA, entre eles do Projeto de Monitoramento Hidrossedimentoldgico (PBA 11.1.1);

e Parecer Técnico n? 38/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 4686398), 27/03/2019: Relatério Parcial de acompanhamento da
execugdo do PBA, para os Projetos de Monitoramento de Niveis e Vazdes (PBA 11.1.2) e de Monitoramento da Largura,
Profundidade e Velocidade em Se¢Ges do TVR (PBA 11.1.3);

e Parecer Técnico n? 54/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 4979775), 06/05/2019: Relatério Parcial de acompanhamento da
execucdo do PBA, para os Projetos de Monitoramento da Dindmica das Aguas Subterraneas (PBA 11.3.1) e da Qualidade das
Aguas Subterraneas (PBA 11.3.2);

e Parecer Técnico n? 66/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 5163987), 03/06/2019: Relatério Parcial de acompanhamento da
execugdo do PBA, para os Projetos de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua (PBA 11.4.1) e Controle de
Macrdfitas Aqudatica (PBA 11.4.2);

e Parecer Técnico n? 99/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 5856136), 04/09/2019: Analisa a Modelagem Matematica de Qualidade
da Agua - Periodos de Estiagem, desconsiderando o TVR nas simulacdes;

e Parecer Técnico n2 111/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6113519), 04/10/2019: Anadlise preliminar da Volta Grande do Xingu.
Aponta uma série de dados ndo contemplados no processo e a necessidade de estudos complementares;

e Parecer Técnico n? 109/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6091661), 07/10/2019: Analisou até o 15° Relatdrio Consolidado de
Andamento do Projeto Basico Ambiental da Usina Hidrelétrica Belo Monte e condicionantes da Licenga de Operagdo n°
1317/2015;

e Relatério de Vistoria n2 18/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6370852), 11/11/2019: Relatou vistoria realizada no periodo de 14 a
18/10/2019, na drea de abrangéncia da UHE Belo Monte, localizada no rio Xingu, nos municipios de Altamira, Vitdria do Xingu,
Senador José Porfirio, Brasil Novo e Anapu, no Para. Anexos SEI 6370886 e 6370921, 6370944 a 6371100;

e Memodria de Reunido n® 40/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6403423), 13/11/2019: Define as premissas para elabora¢do dos
Estudos Complementares do TVR e os cronogramas de entrega — junho/2020 (NAO cumprido);

e CE 0770/2019-SSAIl (SEI 6398510), 12/11/2019: Encaminha a Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0323-0, referente ao Estudos
Complementares do Trecho de Vazdo Reduzida;

e Parecer Técnico n2 128/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6477325), 26/11/2019: Avalia a Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0323-0 -
Estudos Complementares do Trecho de Vazdo Reduzida, com previsdo da entrega do estudo hidraulico até o final do PRIMEIRO
semestre de 2020;
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e Oficio n2 971/2019/COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6480507), 28/11/2019: Encaminha o Parecer Técnico n2 128/2019, reforcando a
entrega do estudo no primeiro semestre de 2020;

e Parecer Técnico n? 133/2019-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 6574281), 17/12/2019: Avaliagcdo do TVR. Indicios de precariedade do
Hidrograma NESA (HCA e HCB) na manuteng3o da biodiversidade do TVR e de falhas na aplicacdo do indice de Sustentabilidade
Socioambiental (ISSA);

e CE 0309/2020 — SSAI (SEI 7700386) e CE 0404/2020 — SSAI (SEI 7885488), 01 e 30/06/2020: Nova previsdo de entrega dos
estudos complementares para novembro/2020;

e Oficio n? 437/2020/COHID/CGTEF/DILIC (SEI 7893436), 03/07/2020: Responde a CE 0309/2020-SSAl, determinando a entrega
0 SRO em julho/2020 e a MMH2D impreterivelmente em novembro/2020, sob prejuizos para implementacdo do hidrograma
de consenso em 2021;

e CE 0417/2020-SSAI (SEI 7922042), 06/07/2020: Encaminha Estudo complementar parcial do TVR referente ao sensoriamento
remoto e definicdo manchas inundacdo;

e CE 0441/2020 — SSAI (SEI 8024805), 22/07/2020: Disponibilizado para consulta uma plataforma WebGis arquivos raster e
vetoriais utilizados no relatério, porém, de acesso limitado as informag&es requeridas.

e CE 0476/2020 — SSAI (SEI 8119581), 06/08/2020: Entrega parcial de documentos complementares, mantendo pendéncias
notificadas via e-mail (SEI 8180895);

e CE 0869/2020-SSAl (SEI 8755039), 12/11/2020: Encaminha os resultados da MMH2D dos Estudos Complementares do TVR;

e Parecer Técnico n? 126/2020-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 8147373), 14/08/2020: Analise integrada dos projetos associados ao
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidroldgico e Hidrossedimentoldgico (PBA 11.1) relacionada ao 172 Relatdrio
Consolidado;

e Nota Técnica n? 18/2020/COHID/CGTEF/DILIC (SEI 8537837), 13/10/2020: Processo n2 00807.006106/2020-93. Apresenta
histérico sobre a proposi¢ao do "Hidrograma de Consenso" como medida de mitigacdo no TVR, dos impactos relacionados com
a biota aquatica e das comunidades indigenas e tradicionais na VGX, e da avaliagdo da equipe técnica do lbama sobre a
insuficiéncia do hidrograma face aos atuais estudos que fazem parte do processo de licenciamento ambiental, em atendimento
a TRF 12 Regido - Agravo de Instrumento n° 1032546-28.2020.4.01.0000 interposto pela Norte Energia;

e Parecer Técnico n? 164/2020-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 8566657), 16/10/2020: Andlise do Programa de Monitoramento do
Microclima Local (PBA 11.5) relacionada ao 172 Relatério Consolidado. Dados analisados conjuntamente com resultados do
Programa 11.1;

e CE 0918/2020-SSAI (SEI 8795247), 19/11/2020: Reenvio do Modelo Digital de Terreno (MDT) e das Curvas de Nivel utilizados
no Sensoriamento Remoto Orbital (SRO) das manchas de inundagdo do Trecho de Vazdo Reduzida (TVR);

e Parecer Técnico n? 185/2020-COHID/CGTEF/DILIC (SEI 8842328), 27/11/2020: Andlise dos Programas 10.1 e 10.2 do 17¢
Relatério Consolidado da UHE Belo Monte;

e Nota Técnica n2 21/2020/COHID/CGTEF/DILIC (SEI 8945899), 11/12/2020: Processo n? 02001.027267/2020-11. Apresenta
informagGes sobre determinagdes vigentes sobre o Hidrograma de Consenso proposto para TVR/VGX e demais providéncias,
em atendimento a 92 Vara Federal Civel da SIDF;

e (Carta FASE n® 197/2020 (SEI 9031623), 28/12/2020: Manifestacdo em defesa ao Hidrograma de Consenso pelo Férum das
Associa¢Oes do Setor Elétrico (FASE);

¢ Nota Técnica n2 22/2020/COHID/CGTEF/DILIC (SEI 9008175), 21/12/2020: Avalia se houve descumprimento da manutencédo de
vazOes remanescentes ao TVR inferiores ao Hidrograma Provisério ou ao Hidrograma B no ano de 2020, em especial nos meses
de outubro e novembro, em atendimento a PRM-Altamira;

e Carta ANE Brasil (SEI 9052517), 30/12/2020: Manifesto da Academia Nacional de Engenharia a decisdo do Ibama em manter
hidrograma provisério, apelando para que seja revertida a situagdo e permitida a UHE Belo Monte a operagdo determinada
pelo hidrograma B em 2021;

e CE 005/2021-PR (SEI 9117736), 14/01/2021: Recursos Administrativo contra a implementag¢do do hidrograma provisorio em
janeiro/2021;

e Despacho n2 9093590/2021-DILIC (SElI 9093590), 14/01/2021: Encaminha posi¢do da DILIC ao recurso administrativo
interposto pela empresa Norte Energia, referente a alteragdo pelo Ibama do Hidrograma de Consenso da UHE Belo Monte para
0 més de janeiro de 2021.

Encontra-se em analise final o Projeto 11.4 encaminhado pelos 172 e 182 Relatério Consolidado, interrompido pela dar prioridade ao
presente parecer técnico.

Uma avaliagcdo preliminar do Plano 14 foi realizada pelo Parecer Técnico n? 111/2019, onde se verificou a necessidade de estudos
complementares capazes de responder a seguintes questdes:

1) Quais eram as manchas de inundag¢do no TVR em vazbes naturais (vazdes de referéncia) sazonalmente? Qual o tempo médio de
permanéncia do NA em cotas elevadas no ciclo hidrolégico médio?
2) Quais sdo as manchas de inundagéo no TVR em vazdo regularizada (Hidrograma A e B) sazonalmente?

3) Quais eram os pontos chaves de alimentacdo/reproducéo de peixes anteriormente a instalagdo do TVR? E quais eram os de
quelbnios? Tais pontos foram mantidos?

5) Qual era a drea de floresta aluvial inundada periodicamente em estagéo de dguas altas antes do empreendimento, e qual o tempo
médio dessas inundag¢des? Qual é a drea que deixou de ser inundada com a instalagdo do TVR, e qual o periodo mdximo que essas
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ficam inundadas hoje?

Posteriormente, o Plano 14 passou por uma analise mais detalhada, Parecer Técnico n2 133/2019, que ja mostrou indicios de
precariedade do “Hidrograma de Consenso” quanto a manutencgdo da biodiversidade do TVR e por falhas na aplicacdo do "indice de
Sustentabilidade Socioambiental" (ISSA) como forma de acompanhar os programas/projetos ambientais e integracdo de seus
resultados. Também indicou a impraticabilidade do HCA e confirmou a necessidade urgente dos estudos complementares ainda
antes dos 6 anos dos testes previstos. Enquanto nao fosse finalizado e analisado o referido estudo, foi recomendado pelo Ibama a
manutencdo de um “Hidrograma Provisério” (principio da precaugdo) obtido a partir das vazdes médias mensais praticadas no TVR
entre 2016 e 2018, periodo em que os impactos ja foram significativos mesmo as vazdes sendo superiores ao teto do HCB em sua
integralidade.

A 1.100 1.600 2.500 4,000 1.800 1.200 1.000 500 730 700 800 900
B 1.100 1.600 4.000 8.000 4,000 2.000 1.200 900 750 700 800 900
Provisorio  3.100 10.900 14.200 13.400 5.200 1.300 1.300 900 750 760 1.000 1.200

Consideradas as evidéncias documentais de que os Hidrogramas A e B NAO foram oriundos de discuss3o técnicas envolvendo o
Ibama, mas de uma decisdo unilateral por parte do empreendedor, este parecer se restringe a referir aos mesmos como
HIDROGRAMAS DE TESTE e ndo de consenso. Em teoria, os valores minimos e maximos propostos foram definidos a partir da
viabilidade de navegagdo (Qpyg = 700 m¥s), minimizagdo de impactos sobre a ictiofauna de pedrais (Qqyg > 4.000 m¥s) e garantia

de frutificagdo em florestas aluviais / reprodugdo de outras espécies (Qpyg = 8.000 m¥s).

O Parecer Técnico n2 128/2019 ja havia avaliado a proposta para o Estudos Complementares do TVR apresentada pela NESA, n3o
observando ébices desde que acrescido de mapa de dire¢do e velocidade de fluxo na regido do TVR. As premissas para sua
elaboracdo e os cronogramas de entrega foram acordadas previamente em reunides entre Ibama e a empresa, Memdria de Reunido
n? 40/2019, com entrega de mapas e modelagens até junho/2020, data essa NAO cumprida pela NESA. Somente em
novembro/2020 a empresa entregou o documento final da Modelagem Matematica Hidrodindmica do TVR, o que provocou um
ATRASO substancial no cronograma de analise pelo lbama e, em consequéncia, manter por mais tempo a exigéncia de manutengao
do Hidrograma Provisério.

Na primeira semana de janeiro/2021, foi encaminhada, via e-mail, uma apresentacao referente aos impactos socioambientais no TVR
segundo previstos no EIA e verificados no Plano 14, incluindo resumo das A¢bes de Monitoramento, Mitiga¢éo e Compensagdo. No
documento, a empresa traz comentdrios as alegacbes do MPF e aponta medidas mitigatérias e compensatdrias, articulagdes
institucionais e o plano de fortalecimento comunitdrio. Por dltimo disserta sobre o atendimento ao Hidrograma Provisério e os
resultados parciais dos Estudos Complementares, objetos da presente analise pelo Ibama.

Na reunido via Teams de 07/01/2021, a principio com foco nos Eixos dos Estudos Complementares do Trecho de Vazédo Reduzida da
UHE Belo Monte em resposta parcial aos questionamentos do Parecer Técnico n2 111/2019, estavam presentes somente os técnicos
de meio fisico e de fauna terrestre da equipe de Belo Monte, ficando acertado uma segunda reunido para discussdo do tema, ainda a
ser definida.

Por uma questdo de ordem, a anadlise dos documentos pelo presente parecer técnico foi iniciada pelo estudo referente ao
sensoriamento remoto (12 parte) pressupondo que esse tenha servido de base para a modelagem hidrodindmica do TVR (22 parte).
Na sequéncia, a andlise sofreu uma inversdo de prioridade comegando pelo referencial tedrico da modelagem com fins de conhecer
0 processo de construcdo do MDT, de definicdo do dominio do modelo, constru¢do da malha, intervalo computacional, dados de
entrada, calibragdo/validacdo e seus resultados, para finalmente avaliar os produtos e resultados das andlises.

Para fins de compreensdo do texto sdo adotadas as seguintes abreviaturas e siglas:
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A: Area da secHo transversal (m?)
ADA: Area Diretamente Afetada
AID: Area de Influéncia Direta do Empreendimento

All: Area de Influéncia Indireta do Empreendimento

BCl: Bacaja
BH: Bacia Hidrografica

CC: Canal Central

CD: Canal de Derivacdo
CE: Periodo de cheia no ciclo hidrolégico
CR: Canal de Restituicdo
CH: Ciclo Hidroldgico
CN: Curva de Nivel
CP: Curva de Permanéncia
DEM: Modelo de Elevacio Digital
EN: Periodo de enchente no cicle hidrologico
F[i]: Fase de Ll anterior ao enchimento dos reservatdrios e
estabelecimento do TVR
F[ii]: Fase de LO com estabelecimento do TVR, subdividida
em:
Fliia]: Enchimento / F[iib]: Pos enchimento
IG: Igarapés
IGI: Igarapés interceptados pelos digues
H: Profundidade seg&o (m)
h: Profundiade de coleta (m)
HC: Hidrogramas de Teste:
HCA: Menor Q no TVR / HCB: Maior O no TVR
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L: Largura da segdo (m)
MD: Margem Direita
MDT: Modelo Digital de Terreno (solo nu)

MDS: Modelo Digital de Superficie {+ objetos sobre solo)

ME: Margem Esquerda
MMH2D: Modelagem Hidrodindmica Bidimensional

MMOA: Modelagem Matemética de Qualidade da Agua

NA: Nivel d"agua superficial (m ou cm) / Cotas.
MA;: Nivel d'agua lengol freatico (0 ou cm)/cota
PP: Precipitagdo (mm)

Q: Descarga Liquida / Vazdo (m?/s)

QA: Qualidade da Agua

RI: Reservatdrio Intermediario

RX: Reservatdrio Xingu

SBM: S5itio Belo Monte

SC: Periodo de seca no ciclo hidroldgico

SP: Sitio Pimental

TRV: Trecho de Restituigdo de Vazéo

TVR: Trecho de Vazio Reduzida

UG: Unidades Geradoras

UBM: Usina Belo Monte

UP: Usina Pimental

V: Velocidade de Fluxo {m/s)

VGX: Volta Grande do Xingu

VZ: Periodo de vazante no ciclo hidrolégico

https://sei.ibama.gov.br/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=209947&id_documento=10416988&infra_hash=41bf6ad21871ac...

HP: Hidrograma Provisdrio proposto pelo PT n2 133/2019

As Figuras e Gréficos citados ao longo desta andlise técnica encontram-se no Anexo 01 (SEI 9229695).

Por fim, os periodos denominados Chuva e Estiagem foram representados pelos meses que irdo de janeiro-abril e de junho-outubro,
respectivamente, enquanto para vazdo de Cheia e Seca os meses de mar¢o-maio e de agosto-novembro. Esses limites foram
determinados a partir dos dados de monitoramento do Plano 11 encaminhados pelos 172 e 182 Relatdrios Consolidados, GRAFICO
01, Anexo I.

Il. ANALISE DOS DADOS APRESENTADOS

Em rapida passagem pelo processo administrativo da UHE Belo Monte foram destacados alguns pontos por pertinéncia ao tema em
discussdo.

A Nota Técnica IVIG de setembro/2009, analisou o Diagnostico Ambiental Integrado do Trecho de Vazdo Reduzida (V.28 do EIA/RIMA)
recomendando, entre outros, o acréscimo de informagdes para cada subtrecho da extensdo, seg¢des inicial e final, a revisdo e
retificagdo de informagdes sobre qualidade da dgua e limnologia, revisdo do Hidrograma em fungdo das restrigdes para uso da
modelagem de escoamento, definicdo de regras para liberacdo controlada das vazdes alternadas referentes aos HCA e HCB (aponta
problemas nessa alternancia), e para flexibilidade para revisdes do hidrograma de acordo com mecanismos de retroalimentagdo e
tomada de decisGes previamente definidos.

O Parecer n° 114/2009 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA de novembro/2009, analisou o mérito ambiental do EIA/RIMA de Belo
Monte apontando uma série de alteragGes necessdrias a concepgdo de engenharia apresentadas nos Estudos de Viabilidade para se
garantir a viabilidade ambiental do empreendimento. Destaca a auséncia de informagdes conclusivas para manutenc¢ao da
biodiversidade, navegabilidade e as condi¢Ges de vida das populagdes do TVR, além de incerteza sobre o nivel de estresse causado
pela alternancia de vaz8es para manutencdo das espécies a médio e longo prazos, ja apontando a INVIABILIDADE da vazdo de cheia
de 4.000 m¥s para reproducdo de alguns grupos. Também foi citado a falta de critérios técnicos e legais que expressem a viabilidade
ambiental do projeto.

O Parecer n2 06/2010 de janeiro/2010, constatou que os impactos identificados "poderiam ocasionar situagdes insustentdveis ao
ambiente e suas populagbes”, e que a falta de critérios técnicos e legais NAO propiciaram a equipe técnica uma tomada de decisdo
segura sobre a viabilidade de empreendimentos de tamanha complexidade.

A emissdo da LP n2 342/2010 em fevereiro/2010, com a Condicionante Especifica 2.1, estabeleceu-se um periodo de teste do HC
associado a um robusto monitoramento, a fim de constatar a compatibilidade das restrigdes hidricas (regra operativa X manutengdo
da qualidade socioambiental).
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A emissdo da LI n2 795/2011 em junho/2011, a Condicionante Especifica 2.22 estabeleceu as condi¢gbes minimas para o
monitoramento do TVR e avaliacdo do HC.

A NOT. TEC. 02001.001458/2014-13 COHID/IBAMA de agosto/2014, avaliou o Plano de Gerenciamento Integrado da Volta Grande
do Xingu discordando do uso do “Hidrograma de Consenso” como medida mitigatdria, e considerou a possibilidade de alteragdo das
vazdes minimas.

A NOT. TEC. 02001.001269/2015-13 COHID/IBAMA de julho/2015, avaliou o ISSA e apontou a necessidade de testes do HC, e que o
Ibama avaliard a necessidade de ado¢do de medidas mitigadoras adicionais as previstas, incluindo a REVISAO do mesmo caso este se
mostre INSUFICIENTE.

O PAR. 02001.003622/2015-08 de setembro/2015, precedeu a Licenca de Operacdo e apresentou uma série de recomendacdes a
execucdo dos Projetos do PGI/VGX, destacando a necessidade de alteracdo das vazbes a serem submetidas ao TVR caso o HC se
mostrasse insuficiente, além de apontar pendéncias ao atendimento da Cond. 2.22 da LI n2 795/2011.

Na emiss&do da LO n2 1317/2015 em 2015, a Condicionante Especifica 2.16 é complementar a Condicionante 2.22 da LI n? 795/2011.

Em Oficio s/n INPA (SEI 5060658) de maio/2019, a instituicdo relatou as condi¢des para a manutencdo da dindmica sazonal de
inundagdo, conservagdo do ecossistema aquatico e manutengdo dos modos de vida dos povos da volta grande do Xingu, destacando
a INEXISTENCIA de estudo ou de evidéncia de que os hidrogramas propostos possibilitariam migracdes tréficas e reprodutivas da
fauna aqudtica para as areas inunddaveis, ou a manutenc¢do dos padrbes e processos ecolégicos das comunidades dos ambientes
aluviais. Também apontou falhas no delineamento experimental, no esforco de coleta e na analise dos estudos de quelbnios, a
auséncia de estudos para avifauna associadas a florestas aluviais (apontam espécies ameacgadas) e de avaliagdo da resiliéncia (ou
ndo) dos ambientes aluviais adaptados ao ciclo anual de inundagao.

Na sequéncia, o0 PARECER TECNICO N2 1930/2019-CNP/SPPEA - Doc. PGR-00476809/2019 (SEI 6291774; 6301409; 6428255;
6428278) de setembro/2019, baseado nas séries de vazdes histdricas adquiridas no site da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e em monitoramentos independentes (indigenas, USP, UFPA, INPA, UFFAM, UFRN e ISA), apontou criticas e a
IMPOSSIBILIADE executiva da alternancia prevista entre HCA e HCB que implicaria em altos riscos de insucesso (ambiental ou
energético), uma vez que estaria associada a reduc¢do areas de inundagdo chave para reproducdo e alimentacdo de peixes, a
alteragdo sedimentar sobre pedrais e margens, a altera¢do da qualidade da agua, a auséncia de avaliagdo referente a alteragGes
fisioldgicas em peixes, a ocupagdo de margens e predagdo de ovos, a insuficiéncia de dados sobre dguas subterraneas, a seguranga
alimentar (redugdo pesca), e a auséncia de dados sobre os reflexos sobre o modo de vida de indigenas e populagGes ribeirinhas.
Junto foi apresentado sugestdes para estudos complementares.

Os documentos citados, entre outros, apresentam um panorama geral do andamento das discussGes no entorno do tema que
justifica toda a prudéncia e mintcia com que o a equipe técnica do lbama tem tratado em suas recomendacgdes/decisées, visando
sempre a garantia da sustentabilidade ambiental e bem-estar da populagdo indigena e ribeirinha do TVR.

Resumindo o Parecer técnico n? 133/2019, abordou-se inicialmente as vazdes de referéncia com base na série histdrica apresentada
pelo EIA e complementada pelos registros adquiridos diretamente da ANA para a Esta¢do 18850000, englobando um total de 1.010
meses de registros (1931 a 2014). Foram discriminados os quantitativos de registros para determinadas faixas de vazdo chave
apontadas pelos estudos e seu percentual de ocorréncia ao longo do tempo e a probabilidade de ocorréncia (curvas de
permanéncia). Tais dados também foram separados considerando apenas os meses representativos de periodos imidos e secos no
ano hidrolégico.

A revisdo da série de vazdo levou em consideragdo os dados basicos de geragdo a plena carga da UHE Belo Monte, quando as 18 UGs
na barragem principal (UBM) estiverem funcionando ao mesmo tempo (Qrygg = 13.950 m¥s), o que requer uma vazdo afluente ao

RX de pelo menos 17.950 m%/s ou 21.950 m¥s, dependendo se aplicado o HCA ou HCB (vazdo de abril), respectivamente. As vazdes
de referéncia foram calculadas com base nas médias mensais para todo ciclo hidrolégico (Curva de Permanéncia CH — CPc) e,

posteriormente, restringiu-se as médias mensais apenas aos meses de dguas altas (Curva Permanéncia Periodo Umido — CPcE):

*  Qut = 7.851 m¥s (EIA);
e Em apenas 6% e 13% do tempo a Qued.men (CPch) foi superior a 21.950 m¥s ou 17.950 m¥s, respectivamente. Valores entre
4.000 - 8.000 m¥/s foram observados em menos de 16% do tempo.

o Essa média sobe para 22,4% se considerada a CPg;
*  Quéd.men €ntre 700 - 800 m¥s representa menos de 2% das ocorréncias registradas em 84 anos;

* Consideradas as vazdes de referéncia Qgq (prote¢do da biota e descarga minima sazonal), Qgq (limite de adverténcia de niveis
criticos de vazdes para biota aquatica) e Qgg (condi¢des extremas de vazdes minimas), a CPCH apontou para 4.553 m¥s, 1.116
m¥/s e 956 m¥s, respectivamente.

o Se considerada a CPCE esses valores sobem para 13.060 m%s, 5.836 m%¥/s e 4.780 m¥s, o que indica que os valores

propostos submeterdo a biota aquatica a cendrios de constante estresse, em uma frequéncia de pelo menos 90% do
tempo;

e As maiores vazbes (cheia) ocorrem entre os meses de fevereiro e maio. A maioria dos periodos Umidos na série histdrica
apresentou pelo menos 2 (DOIS) MESES com Qéd.men > 13.000 m¥s;

Esses valores sdo importantes uma vez que indicam que a diversidade ambiental na regido da VGX se desenvolveu com vazoes
superiores as propostas pelo HC, e que a redugdo abrupta para valores inferiores a prépria Qgs pode resultar em alteragdes fisicas e

biolégicas com consequéncias de proporg¢des desconhecidas.
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e Histdrico da indicios de cendrio POUCO propicio a geragdo de energia considerando a alternancia entre Qyca € Qqcg, onde boa
parte do tempo a Quf seria inferior a necessaria para geragdo maxima, implicando em constantes paradas de mdaquina e
mesmo ao deplecionamento dos reservatorios com relevantes consequéncias ambientais;

Recentemente a NESA entrou com uma solicitacdo de alteracdo do regime de vazdo para o Rl envolvendo o rebaixamento de NA em
decorréncia a estiagens prolongadas na bacia do rio Xingu. O documento foi analisado em setembro/2019 pelo Parecer Téchico n2
99/2019 e REJEITADO por dados controversos, por incompatibilidade com os dados do Plano 11 — Gestéo de Recursos Hidricos e por
desconsiderar o TVR na simulagdo. Até o momento nenhum outro documento foi apresentado para nova avalia¢do pelo lbama, no
entanto, é sabido que tem ocorrido deplecionamento do RX com riscos a prépria seguranga da barragem Pimental em consequéncia
a acdo de ondas abaixo do limite de enrocamento.

Lembra-se que os impactos ambientais em curso estdao sendo observados sob vazdes superiores ao teto do HCB, indicando que as
condigBes de degradacdo ambiental podem piorar com a implementacgdo definitiva das vazbes alternadas do hidrograma de teste.

A avaliagdo TVR também passou pela apresentacdo do indice de Sustentabilidade Socioambiental (ISSA), objeto do PGIVGX, aplicado
para cada fase do empreendimento visando obter comparagdo das alteragdes ocorridas da F[i] para F[ii]. Levou em consideragdo a
sazonalidade (cheia e seca) entre 38 varidveis socioambientais. Embora os primeiros resultados ndo tivessem demonstrado
alteragdes significativas para Ictiofauna, foram verificadas controvérsias em relagdo ao Projeto de Monitoramento da Ictiofauna
(13.3.4) e a necessidade de ajustes. Melhorias também seriam necessarias para as variaveis do componente Navega¢dao uma vez que
também apresentou incoeréncias em relacdo ao Projeto 14.2.2.

A Ultima avaliagdo do ISSA, incluidos os ciclos hidrolégicos entre os anos de 2016 a 2018 (152 RC), FJii], cita REDUCAO dos valores nos
periodos de cheia para os componentes Habitats aquaticos, Fauna aquatica/semiaquatica, Navegabilidade e Pesca, e AUMENTO
para Condigdo de Vida e Ictiofauna indicando suposta melhoria, principalmente em periodos de seca. Em sintese, os componentes
tiveram a seguinte classificagdo:

e Auséncia de diferencgas entre as fases: i) Habitat Aqudtico - nivel d’agua superficial (NA) e vazdo; ii) Pesca - para algumas
varidveis de CPUE da Pesca Ornamental e Comercial, n2 espécies capturada (comercial); e iii) comprimento espécies comerciais;

¢ Tendéncia a reducdo (piora dos parametros): i) Hdbitat Aqudtico - nivel fredtico (NA) no inicio TVR; e ii) Pesca - CPUE da pesca
ornamental - rabeta mergulho livre;

e Ocorréncia de diferencas significativas: i) Hdbitat Aqudtico - NAf - final TVR; ii) Pesca - CPUE da pesca comercial - rabeta redes,
n2 total de espécies capturadas pela pesca ornamental e comprimento médio da espécie.

A indicagdo de redugdo das condi¢Bes socioambientais no TVR foi justificada na existéncia de “previsdo” pelo EIA e que o baixo
desempenho dos resultados estaria atrelado a condigdes hidroldgicas atipicas (estiagem prolongada) na regido.

Novamente se lembra aqui que esses resultados ja estdo ocorrendo SEM a implementacdo do HC, e mesmo assim a alteracdo da
dinamica de escoamento fluvial foi o principal agente impactante, indicando que maiores alteragdes ainda serdo detectadas. No caso
do NA;a preocupacdo passa pelo comprometimento dos pogos (ineficiéncia) e do abastecimento das populagdes.

Ao longo do processo é citada a grande importancia das formag&es pioneiras e das florestas aluviais, com inimeras espécies de areas
inundadas por 4-5 meses em média, periodos fundamentais para alimentagdo e reproducdo da fauna. Portanto, os impactos
ambientais pela implantacdo do empreendimento sdo originados principalmente da reducdo da area de inundacdo e do tempo de
permanéncia da mancha de inundagdo, interferindo fortemente no ecossistema local (vegetagdo e fauna aquatica). Sendo assim, foi
requerido a NESA a inclusdo de componente FLORA no ISSA uma vez que a alteracdo do regime fluvial no TVR estd afetando a
fitofisionomia da regido.

Em func¢do dos fatores anteriormente citados, os Estudos Complementares apresentam a premissa fundamentada de atualizar os
dados fitofisionémicos do TVR e de detalhar as caracteristicas hidraulicas do TVR, para se iniciar a avaliagdo do HC conforme
recomendado pela equipe técnica do Ibama. Trata de um processo previsto na LO n2 1317/2015, em cumprimento a Condicionante
2.16, como parte dos testes do HC e de controle de vazdo com fins de mitigar impactos.

E importante destacar que as intervencdes no rio Xingu, em especial no SP, tiveram inicio no segundo semestre de 2011 com a
emissdo da LI n2 795/2011 e, em especial com a emissdo da ASV n2 553/2011 para implantagdo da infraestrutura no SP incluindo
lancamento de ensecadeiras. Acompanhando o cronograma de obras apresentado no PBA, o inicio a construgdao do barramento
estava previsto para o primeiro semestre de 2012, FIGURA 01, Anexo 01. Portanto, essa analise considera que o uso de imagens a
partir desse ano NAO sdo mais representativas para cendrios de condi¢des NATURAIS do rio Xingu e esse detalhe serd levado em
consideragdo na andlise dos documentos.

Cabe esclarecer que NAO é objetivo do presente parecer técnico analisar os parametros floristicos, bidticos e socioeconémicos, se
restringindo as analises dos parametros fisicos adotados no sensoriamento remoto e na modelagem hidrodinamica.

Il.1. Sensoriamento Remoto Orbital (SRO)

Esta 12 parte do estudo teria a fungdo de identificar e quantificar as manchas de inundagdo no TVR por meio do imageamento por
satélite (oticos e radar/SAR) do periodo pré e pds implantagdo do barramento no SP com estabelecimento do TVR junto a VGX.
Foram utilizadas imagens entre os anos de 2008 e 2019. Essa etapa tem sua légica presumida na utilizagcdo de seus produtos como
dados de entrada para a 22 etapa do estudo que é a MMH2D, considerando ser a delimitadora de vdrias informagdes para as
condigBes de contorno do modelo, como a reclassificagdo das dreas de cobertura e uso do solo e definigdo da drenagem para
delimita¢do das manchas de inundagdo.
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No inicio de julho/2020, a CE 0417/2020-SSAl encaminhou documentos com breve resumo dos levantamentos realizados, junto a
outros 9 anexos em PDF (relatério técnico e arquivos das listas de imagens satélites utilizadas) e 1 planilha eletrénica (lista de
satélites, data de passagem e descricdo da imagem), porém, sem os arquivos raster e vetoriais que deram origem ao Modelo Digital
de Terreno (DEM) e do préprio DEM, os quais foram solicitados via e-mail.

Em 23/07/2020, CE 0441/2020-SSAl, a NESA enviou um link para consulta em plataforma WebGis (http://app-prd003.xskylab.com/)
das imagens utilizadas com op¢do de download (ndo para as curvas de nivel e DEM). Foi mantida a pendéncia, sendo notificada
imediatamente via e-mail. Entdo em agosto, foram entregues 3 HDs, CE 0476/2020-SSAl, contendo os seguintes arquivos:

1/3: imagens e Resultados

Alta Resolucdo (basemap, pleiads), LandSat LTO5 (162 pastas), Sentinel-1 (2015 a 2019; 1+9+31+28+30 pastas);

Resultados: Shapefiles (13 pastas) Arquivos areas
2/3: Mais imagens

e Alos-1(2008 a 2011; 4 pastas)

e Alta Resolugdo (basemap; pleiades)

e Aster (2008 a 2019; 12 pastas)

e Cbers (2015 a 2019; 6 pastas)

e landsat (LCOS8; LTO7; LTO6)

e Radarsat-2 (2015 e 2017)

e Sentinel-2 (CB e DB; 547 + 248 pastas)

3/3: Imagens LandSat

e LTO5 (L5 TM) /226 /063: 371 pastas (algumas vazias);
e LTO7 (L7_ETM) /226 /062 e 063: 309 + 318 pastas;
e LCO8 (LANDSAT_8) /225 e 226 /062 e 063: 249 + 250 e 243;

Ao contrério do afirmado pela CE 0918/2020-SSAl, o material NAO contemplou os arquivos relativos ao DEM, somente entregue a
equipe técnica em meados de novembro/2020, com o “reenvio” do Modelo Digital de Terreno (MDT) e das Curvas de Nivel (CN)
utilizadas.

Relembrando a Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0323-0 (CE 0770/2019-SSAl), a proposta foi desenvolvida em funco das tratativas com o
Ibama (Memoria de Reunido n2 40/2019) e analisada pelo Parecer Técnico n2 128/2019, em que se previa a atualizacdo da base de
dados geograficos a partir de dados derivados do perfilamento a laser existente (2009/2010) e complementar (2019), além de novos
levantamentos topobatimétricos e de perfis de linha d’dgua. Os dados aqui mencionados NAO foram identificados para essa etapa do
estudo.

Considerando a vegetacdo florestal marginal densa na regido do baixo Xingu, a definicdo de CNs de maior precisdo é fundamentais
para um MDT mais confidvel, o que faria toda diferenga ao responder questdes ja levantadas como:

1) Se vazdes maiores seriam capazes de reestabelecer as condi¢des naturais a o equilibrio ambiental necessdrio; e

2) Se hd maior risco para os usudrios do TVR a alteragdo na diregdo e velocidade do fluxo.

Sem esclarecer se os levantamentos primarios previstos foram de fato realizados e utilizados aqui, ha grande chance desses dados
terem mantidos os erros sistematicos para periodo Umido observados no EIA, que na realidade estariam retratando o topo das
arvores e ndo o nivel do terreno (Nota Técnica IVIG), impedindo a identificagcdo do que ha por baixo dessa vegetagdo, se solo firme ou
agua.

O Relatdrio Técnico: Levantamento da drea inundada, a partir de imagens orbitais, na regiéo entre a Barragem Principal e a Casa de
For¢a da UHE Belo Monte — Pard, entre 2008 a 2019, apresenta como objetivo o levantamento e quantificacdo das areas inundaveis
em diferentes periodos, com base na sazonalidade da regido. Foram utilizadas diferentes metodologias para levantar as areas de
espelho d’agua e superficie sob vegetacdo, acompanhando a dinamica dessas inundagdes com relagdo ao ciclo hidrolégico da regido.

Segundo os levantamentos realizados pela HEX Tecnologias Geoespaciais, a regido da VGX compreende uma darea de
aproximadamente 4.500 km?, p.9. No entanto, o recorte para classificagdo espacial do estudo foi de aproximadamente 2.430 km?
desconsiderando a regido a montante da UP, enquanto a drea denominada AOI (objeto de interesse) se resume a 658 km? (15%),
FIGURA 02, Anexo 01, ndo contemplando o TVR em sua integralidade fechando o poligono na altura de Favania (Vitéria do Xingu, PA),
cerca de 3 km a montante do TRV onde o curso parece ser mais encaixado.

O ciclo hidrolégico adotado no estudo baseou-se naquele utilizado no PBA, com periodos de Cheia entre margo-abril e Seca entre
setembro-novembro. Considerando o hidrograma de vazdo afluente na estagio 18850000, GRAFICO 02, Anexo 01, o més de
novembro normalmente apresenta vazado superior ao de agosto, portanto, periodo de seca encontra-se ligeiramente equivocado.

No trabalho foram utilizadas as imagens oticas LandSat-8, Sentinel-2 e CBERS-4 justificadas na sensibilidade de suas das bandas
multiespectrais e resolucGes, e as SAR, Sentinel-1 e Alos Palsar, pela sensibilidade as variagdes de rugosidade do terreno, de
densidade de cobertura vegetal e de umidade de solos.

Para o processamento das imagens oticas utilizou-se o Algoritmo DSWE (Dynamic Surface Water Extend) da USGS, controlado por
vérios limites (valores de tolerdncia) com objetivo de indicar a confiabilidade dos dados gerados. Para a definigdo dos algoritmos de
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inclinagdo (inclinagdo de cada pixel) e de sombreamento foi necessaria a utilizagdo do Modelo Digital de Elevagao (DEM) como dado
de entrada. O DEM teria sido obtido a partir de um pré-processamento dos dados de elevagdo no qual se gerou uma banda de
elevagdo como “mascara”, utilizada em vdrias outras etapas, incluindo o algoritmo DSWE.

Entretanto, em nenhum lugar no texto foi identificada com clareza a origem das CNs que gerou o referido DEM que, embora um
arquivo tenha sido apresentado pela CE 0918/2020-SSAl, também n3do apresentou informagdes sobre os dados de origem.

A metodologia emprega a partir da definicdo de 4 bandas basicas de faixa percentual de inclinagdo (usada para remover locais onde
o terreno é muito inclinado para reter dgua), de sombreamento (relevo), de Teste e de DSWE interpretada. Para isso sdo realizados
teste de diagndstico através de indices gerados por pixel, resultando em mapas com indices de umidade, relagées multiespectrais,
sombra de extensdo da agua, indice de vegetacdo, e agua de superficie, os quais sdo transformados em banda de teste para
interpretacdo da classe de presenga ou ndo presenga de agua (banda DSWE interpretada). Outros testes sdo realizados com o uso do
DEM, FIGURA 03, Anexo 01, resultando na Dindmica de Extensdo de Agua Superficial.

No caso das imagens CIBER-4, foram usadas apenas para separar a calha do rio do resto de elementos da imagem (banda 8-NIR,
Infravermelho proximo) embora néo atribuisse melhoria na classificagdo para para os testes citados anteriormente (ndo foi utilizada).
Cabe colocar que essa “separagdo” foi meramente visual dado que esse tipo de imagem, embora determinadas combinagdo de
bandas possa identificar dreas mais Umidas, ndo se presta a identificar e delimitar areas de espelho d’agua sob fei¢Ges florestais.

No caso das imagens Sentinel 1, seguiu-se as etapas de calibracdo radiométrica, de redugdo de Ruido Speckle (aspecto granuloso
provocadas por diversos espalhamentos elementares das ondas eletromagnéticas refletidas), de calibracdo geométrica (via DEM), e
de definigdo dos limiares de agua (areas cobertas por agua) a partir resultados obtidos pela Landsat-8 (mdascara DSWE). Citam a falta
de disponibilidade de imagens equivalentes entre sensores 6ticos e SAR para o periodo requerido no estudo, entdo foram definidos
os intervalos de 16 a 28/04/2018 e de 16 a 28/07/2019 para gerar as mascaras DWSE para os periodos. Um quadro apresenta um
“resumo da estatistica das imagens para todos os intervalos analisados”, p.50, dando a entender que foram selecionadas 2 imagens
por periodo (abril e julho) para geragao das mdscaras.

Das imagens ALOS, teriam sido disponibilizadas pela estacdo Alaska Satellite Facility os produtos Radiometricamente Corrigidos no
Terreno (RTC) em arquivos GeoTIFF, como angulo de incidéncia, impactos por “layover ou shadow” (deformagdes geométricas
limitantes) e DEM. Estas informag6es dao indicios de descumprimento da proposta dada pela Nota Técnica NE-PR-SSAI-NT-0323-0 e
aprovada pelo Parecer Técnico n2 128/2019, para essa etapa do estudo. NAO hd no relatdrio justificativas para o uso de metodologia
diferente.

Para o mapeamento das areas de inundac¢do, as imagens passaram por corre¢des radiométricas de terreno com base no
comprimento de ondas - Banda L, e interagdo do feixe de luz em areas com vegetagdo alagada/corpos de agua (64 cenas RTC),
posteriormente convertidas em dB, corrigidos os ruidos (aplicacdo de filtro Lee), excluidos os pixels errados e recortadas as imagens,
para entdo serem classificadas e processadas.

A diferenciagdo entre areas alagadas e inundadas estaria na presencga ou ndo de retro espelhamento do sinal sobre o espelho d’agua,
que em func¢do da quantidade de objeto sobre a superficie produz maior ou menor “retorno” desses sinais, ou seja, se ndo esta ou
sim sob vegetagdo. Para cobertura da AOI foram necessdrias mais de uma cena de mesma orbita (contigua) e data, para
posteriormente se processar o0 mosaico completo do TVR. O processo utilizou imagens de 2008 a 2011 unindo-se mosaicos das
Orbitas esquerda e direita, obtendo-se um maior n? de amostras de areas inundadas (composi¢do apresentada na Tabela 8, p.60), e
resultando em 28 composi¢des ALOS.

Devido a alta cobertura de nuvens nas imagens Oticas, fez-se uma estimativa da calha do rio Xingu por interpretagdo visual, onde nas
imagens eram “[...] analisadas as regides onde era possivel visualizar a drea inundada [...]", p.61. O estudo destaca dois resultados de
maiores areas inundadas, 340 km? e 337,7 km?, obtidas com e sem presenca de nuvens. Embora afirmem que n3o teriam sido “/...]
encontradas imagens sem nuvens que coincidissem com a calha observada nas imagens indicadas com 34.000, o que sugere que a
drea inundada dessas imagens possivelmente é bem maior”, p.63, a definem como inundagdo maxima, e propdem colocar um nivel
intermedidrio entre essas (ndo exemplificado no relatério).

Os resultados foram:

¢ Quantitativo de Imagens: 916 imagens que compde, AOI: 161 SAR + 755 Oticas. 648 imagens com cobertura completa
(mosaicos): 125 SAR + 523 dticas;

e ALOS PALSAR: 32 imagens, Tabela 12, p.65-66.

o Espelho D’agua: Maior area alagada ndo necessariamente corresponde a maior area inundada, a exemplos das imagens
2 (36,57 — 276,75 km?), 4 (13,30 — 279,20 km?), 19 (22,73 — 268,52 km?), 21 (8,45 — 267,73 km?) e 31 (18,64 — 265,76
km?2). Foram gerados 28 Mosaicos, Tabela 13, p.69, onde também se observa certa distor¢cdo entre as maiores areas
alagadas em relagdo as maiores inundadas, a exemplo dos mosaicos 2 (41,08 — 316,16 km?), 3 (18,51 — 318,51 km?), 18
(24,16 — 304,98 km?) e 28 (20,84 — 307,51 km?);

o Ciclo Hidroldgico: Maior cobertura AOI foi para Enchente e vazante, enquanto para outubro e novembro nao teriam
encontrado nada;

o Fluxo de Areas Alagadas x Inundadas: Analisada a partir da definicio do Regimen Caudal das imagens ALOS Palsar 2008
e 2010 para cada estac¢do do ano, concluem que areas inundadas ocupam em média: i) Enchente --> 270,6 km?; ii) cheia
--> 306,8 km?; iii) Vazante --> 269,9 km?; e iv) Seca --> 245,7 km?. Destaque para meses de margo (299,7 km?), abril
(310,6 km?) e maio (310,2 km?). As médias anuais para areas inundadas e alagadas foram expostas na Tabela 14, p.73,
apontando o estudo para abril (316 km?) e maio (318 km?) os meses de maior inundagdo (maio > abril), enquanto agosto
(246 km?) e setembro (239 km?) os de menores inundacdo. Estudos apontam maiores areas de inundacdo para os anos

de 2008, seguido de 20101 enquanto 2009 ficou com as menores areas, FIGURA 04, Anexo 01;
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o Probabilidade de aumento da drea inundada em periodo de cheia em 41,1 km? em média, ndo se observando o mesmo

nas demais fases do ciclo hidroldgico. Aplicada a andlise de regressao linear (R2 = 0,5875) entre os dados de areas,
resulta em crescimento diretamente proporcionais (tendéncias semelhantes) entre proporgdes inundadas e alagadas.

Essa correlacdo seria mais discreta considerando uma regressao exponencial (R2 = 0,7267). Pelos fracos indice de
“ajuste” é sugerido a aplicagio de outras andlises estatisticas, NAO identificada em nenhum outro ponto do documento;

e SENTINEL-1: 97 imagens entre os anos de 2015 a 2019 (estabelecimento TVR), Tabela 16, p.81-83.

o Espelho D’agua: Foram definidas areas inundadas para todo periodo do ciclo hidroldgico variando entre 228-326 km?,
destacando a maior disponibilidade de imagens de 2017 a 2019. Concluem que areas inundadas ocupam em média: i)
Enchente --> 263,47 km?; ii) cheia --> 300,49 km?; iii) Vazante --> 258,45 km?; e iv) Seca --> 258,84 km?. Destaque para os
meses de marco (307 km?), abril (311,7 km?) e maio (286,7 km?). Estudos apontam dareas de inundac¢3o para os anos de
2015 a 2019 sem muita diferenca significativa, FIGURA 05, Anexo 01;

o Aumento da drea em abril em 45,1 km? em média para periodo de cheia, mantendo-se a média para os demais periodos
do ciclo hidroldgico (260,3 km?);

o LANDSAT (5 e 8): 227 imagens entre os anos de 2008 a 2019.

o Espelho D’agua: Excluidas as com cobertura 100% por nuvens, restaram 155. As imagens foram utilizadas para o calculo
de areas inundadas que variaram de 1,9-337 km? (discrepancia associada a presenca de nuvens), Tabela 19, p.92-95, e
para a classificacdo da cobertura vegetal, Tabela 20, p.95-99;

o Estimativa calha inundada: Utilizando-se a metodologia de visualizagdo de cenas para imagens 6ticas, foi apresentada a
Tabela 21, p.102-107 e Figura 37, p.107, com as dreas médias inundada por fase do ciclo hidroldgico: i) Enchente --
> 300,8 km?; ii) Cheia --> 336,8 km?; iii) Vazante --> 275,7 km?; e iv) Seca --> 216,6 km?2. Destaque para meses de
setembro (222,3 km?), outubro (208,2 km?) e novembro (221,2 km?). Consta a tendéncia ao aumento de drea na Cheia
em 11% (36 km?) em relagdo a Enchente, valor similar ao observado nas imagens Sentinel-1 e Alos. Apds calcular a
média anual, Tabela 22, p.108, FIGURA 06, Anexo 01, aponta que no periodo estudado a area média inundada seria de

281 km?3, e os anos de 2010 e 2011 os de maiores médias. Pela interpretagdo visual, o estudo conclui que ndo houve
diferenca entre o ciclo de cheia (337 --> 338 km?) da F[i] e F[ii], e para os demais periodos sazonais as diferencas
(redugdo) variaram de 15,8% (vazante) a 10,9% (seca / enchente);

o Aumento da drea inundada nos ciclos de cheia de 76 km?, especialmente observada em margo (62 km?), enquanto nos
demais ciclos a tendéncia é de permanecer na média de 260,7 km?2.

e Sentinel-2: 144 imagens (recortes) para o ano de 2019.

o Espelho D’adgua: com estimativa de area inundada entre 0-285 km? (discrepancia associada a presenca de nuvens).
Foram 72 Imagens também utilizadas para classificacdo de cobertura vegetal, sombra e nuvens, Tabela 25, p.116-118.
Andlise temporal de areas inundadas ndo foi satisfatoria gerando dificuldades para se observar qualquer tipo de
tendéncias;

e CIBERS-4: 59 imagens para os anos de 2015 a 2019.

o Espelho D’agua: com estimativa de drea inundada variando entre 3,4-249 km? (discrepancia associada a presenca de
nuvens). Andlise temporal de dreas inundadas nao foi satisfatdria gerando dificuldades para se observar qualquer tipo de
tendéncias;

Embora na lista de imagens estejam listadas as ASTER e RadarSat, no texto do Relatério Técnico ndo se faz mengdo ao seu uso.

O documento conclui que, empregando as metodologias DWSE e de interpretagdo visual (calhas de inundagdo para diferentes cotas
de espelho d’agua) foi possivel classificar a area inundada do TVR com resultados satisfatérios (ndo informa o grau de incerteza dos
resultados), ao mesmo tempo que cita dificuldades de definigdo dos contornos pela presenga de nuvens o que levou a desconsiderar
os dados das imagens Sentinel-2 e Cibers.

No geral, ndo teriam sido identificadas alteracées na média das dreas alagadas nos periodos de enchente (dezembro, janeiro e
fevereiro) e cheia (margo, abril e maio), ao comparar F[i] e F[ii].

Em relacdo as informacgdes apresentados acima, essa analise chama-se a atengdo para:

1) As imagens apresentadas nas Figuras 14 e 15, p.71-72, parte do TVR encontra-se descoberto do imageamento (quadrante direito
superior);

2) Considerando as vazGes observadas no periodo de 2008 a 2019, as areas estimadas ndo sdo proporcionais as vazdes médias do
hidrograma natural onde o més de margo se destaca com vazdes acima do més de maio em até 23% do volume, e ndo o contrério
como sugerido pelo estudo;

3) A informagdo que a média anual de 2010 foi calculada considerando-se apenas “[...] imagens Alos em janeiro, fevereiro e margo,
periodos que normalmente apresentam maior drea inundada [...]", p.73, é meio confusa uma vez que os dois primeiros meses
apresentam 47% e 77% da vazdo do més de marco e estdo longe de serem considerados os meses de maior area inundada na regido,
0 que certamente resultaria numa média acima da apontada;

4) A vazao do més de outubro é significativamente inferior ao de agosto o que reflete nas dreas efetivamente inundadas;

5) (1] 5¢ comparadas as vazoes médias mensais histdricas (est. Altamira 18850000), no periodo de referéncia do imageamento na
F[i], GRAFICO 03, Anexo 01, o que se tem é o ano de 2010 representando um periodo de seca significativa, com menores médias
entre fevereiro e abril, seguido de 2011, onde essas médias ficaram abaixo das médias para os meses. Quanto a 2009, as vazGes
foram superiores a de 2008, o que também resultaria em maior area inundada e ndo o contrario;
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6) Com relacdo aos dados gerados para o periodo de 2016 a 2019, F[ii], comparando as édreas inundadas com aquelas geradas para a
F[i], TABELA 01, mesmo com vazdes a jusante da UP (TVR) inferiores aquelas praticadas no periodo pré enchimento do RX, GRAFICO
04, Anexo 01, de acordo com o relatdrio pouco menos de 4% da area teria deixado de ser inundada exceto para o més de maio com
8% ou menos. Por um fendmeno inusitado e NAO explicado pelo relatério, houve acréscimo de drea nos meses de marco e abril
(cheia) e nos ciclos de seca, mesmo as vazoes médias mensais praticadas no periodo pds enchimento sendo SIGNIFICATIVAMENTE
INFERIORES. Se os resultados produzidos separadamente forem comparados a média encontrada pela metodologia visual
empregado para classificagcdo da Landsat, observa-se distor¢des que chegam a 14% a mais em area no ciclo de cheia e 16% a menos
em area no ciclo de seca;

Tabela 01: Areas inundadas calculadas a partir de Imageamento dos satélites ALOS, Sentinel-1 e Landsat. Na coluna 3 os percentuais
de areas que deixaram de inundar ou passaram a inundar entre as fases pré e pos instalacdo do TVR, e nas colunas 5 e 6, os
percentuais de diferenca entre os resultados médios de dreas encontrados pelas metodologias DWSE e de interpretagdo visual.

Enchente 270,6 263,5 97% 301 111% 114%
Cheia 306,28 300,5 98% 337 110% 112%
Margo 299,7 307,0 102%
Abiil 310,6 311,7 100%
Maio 310,2 286,7 92%
Vazante 269,39 258,5 26% 276 102% 107%
Seca 2457 258.8 105% 217 a8% 4%

Fontes: Relatdrio Técnico.

7) Exceto pelo processamento das Imagens ALOS, para nenhuma outra foram gerados dados especificos para areas alagadas.
Também ndo foram gerados dados para cobertura vegetal embora citado nos processamentos das imagens LANDSAT e Sentinel-2. As
planilhas apresentadas mostram apenas os quantitativos de cobertura vegetal (sem classificagdo) por cenas/fragmentos
individualizados;

8) Embora em algum momento ao apresentar os influenciadores para os produtos do processamento da Imagem ALOS, o texto cite a
aplicagcdo de analise de regressdo linear e seus Coeficientes de Correlagdo e relatam fracos indices de “ajuste” sugerindo a aplicagdo
de outras analises estatisticas, porém, nada foi identificado ao longo do documento;

9) Apesar de indicar valores numéricos de areas inundadas e alagadas, NENHUMA carta de inundagdo por periodos do ciclo
hidrolégico comparando-se as fases do empreendimento foi apresentado conforme requerido;

10) Embora a AlO seja o TVR, no caso da F[i] o limite da drea de interesse extrapola para areas mais a montante do eixo da barragem
da UP, drea ndo contemplada no recorte do estudo e necessaria para definir posteriormente a hidrodindmica do trecho sem e com
intervencao.

Dada as colocac¢des acima, o estudo NAO est satisfatorio e requer complementagdes de dados e esclarecimentos.

11.2. Modelagem Hidraulica Bidimensional (MMH2D)
Entregue em meados de novembro/2020, a CE 0869/2020-SSAl veio acompanhada de 7 (sete) anexos e outras 3 (trés) pastas
compactadas contendo os seguintes documentos:
e Anexo | (SEI 8755158): 22 Rel. Técnico dos Estudos Complementares do Trecho de Vazdo Reduzida da UHE Belo Monte —
Modelagem Hidrodinamica Bidimensional (Doc. NE-PR-SSAI-0268-0-RT), com:
o Anexo 1 (SEI 8755175): Validagdo de Campo e Avaliagdo da Exatiddo (mapeamento cobertura do solo);
o Anexo 2 (SEI 8755180): Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo;

o Anexo 3 (SElI 8755189): Composicdo coloridas multiespectrais do TVR com areas de lamina d’agua permanente,
deplecionamento da lamina d’dgua e variagdo sazonal de uso do solo (reducdo de vazdes 7.312 m¥s --> cheia, a 680 m3/s
--> SECA);

o Anexo 4 (SEI 8755198): Tabela com coordenadas das se¢Ges transversais (167 em média);
o Anexo 5 (SEI 8755209): Manchas de inundagdo (21 arquivos com mapa e quadro de resultados por vazdo de referéncia);
o Anexo 6 (SEI 8755217): Profundidade manchas de inundagdo (21 cendrios: 700 a 20.423 m¥s);

(

(
o Anexo 7 (SEI 8755223): Quantitativo de areas florestas aluviais (Tabela + mapas para 21 cenarios);
o Anexo 8 (SEI 8755235): Mapas de velocidade (21 arquivos com mapa e quadro de resultados de vazdo de referéncia);
(

o Anexo 9 (SEI 8755248): Video de animagdes de velocidades e de dire¢do dos fluxos (para 6 vazbes de referéncia)

Destaca-se aqui que NENHUM arquivo vetorial (shapefile) ou raster (tiff) utilizado pela modelagem foi apresentado ao lbama pelo
estudo nessa segunda etapa. Os dados aqui requeridos ndo sdo os mesmos utilizados no SRO.

https://sei.ibama.gov.br/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=209947&id_documento=10416988&infra_hash=41bf6ad21871...  10/20
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https://sei.ibama.gov.br/documento_consulta_externa.php?id_acesso_externo=209947&id_documento=10416988&infra_hash=41bf6ad21871a...

Ao contrario do afirmado pela correspondéncia, a MMH2D foi entregue com 5 (cinco) meses de ATRASO, descumprindo os prazos

estabelecidos na Memaria de Reunido n? 40/2019[2] e reforcados pelos Parecer Técnico n? 128/2019 e Oficio n? 971/2019. A CE
0309/2020-SSAl informando os novos prazos foi protocolada somente no inicio de junho/2020, ja com o prazo praticamente
finalizado para entrega do estudo, ndo restando alternativas para o Ibama se ndo aguardar a entrega, ressalvando os “[...] prejuizos
para implementagéo do Hidrograma de Consenso, no ano de 2021” (Oficio n2 437/2020).

21413, Neste contexto, a empresa informou que seria necessdrio um periodo de seis meses a um ano de estudo. Assim, apresentou os
seguintes prazos:

(i) Elaboragdo de mapas das Manchas de Inundagdo — 6 meses;
(i) Identificagéo das dreas mais importantes para alimentagéo e reprodugdo da ictiofauna e quelénios — 12 meses;

(i) Definicéio das dreas e tempo médio de inundagdo das florestas aluviais alagadas antes e depois da formagéo do TVR — 6 meses.”
(grifo meu)

Partindo do pressuposto que nenhuma diferenga significativa nos periodos de enchente e cheia teria sido identificada pelo
processamento orbital, iniciou-se a MMH2D com fins de apresentar as manchas de inundagdo para toda a drea do TVR em diferentes
cenarios de vazdo. Além das 67 segOes topobatimétricas ja existentes, foram acrescentadas outras 73, as quais teriam permitida a
constru¢do do MDT por meio de algoritmos de Inteligéncia Artificial (Al) associados a modelos de regressdo linear / estocdstica.
Também foram utilizados dados de 6 esta¢des pluviométricas localizadas no TVR.

Nesse ponto é apontada uma primeira ressalva ao estudo complementar, quando as metodologias utilizadas para definicdo do
MDT/DEM pelos estudos se distinguem n3o garantindo isonomia dos resultados ao deixar claro que eles ndo utilizaram da mesma
base de dados.

A correspondéncia, ainda afirma que foi feito um mapeamento das feicGes vegetais associadas as areas alagadas, que validariam os
impactos e magnitudes prognosticados a época do EIA.

O NE-PR-SSAI-0268-0-RT de novembro/2020, teria focado na complementagdo e consolidagdo da base geogréifica e na MMH2D
(software HEC-RAS 5.0.7) do TVR com finalidade de se responder as questdes 1, 2 e 4 do Parecer Técnico n2 111/2019.

Foram utilizados dados de diversos documentos apresentados ao longo do processo administrativo de licenciamento ambiental da
UHE Belo Monte, e os resultados cruzados em termos comparativos “[...] com as caracterizagées socioambientais, identificacdo e
avaliagéo de impactos desenvolvidas e constantes do EIA correlacionadas aos questionamentos apresentados no PT n? 111/2019-
COHID/CGTEF/DILIC [...] aos resultados dos programas e projetos que integram o PGIVGX”, p.4.

Cita o “ineditismo” do estudo por ndo haver registro na literatura cientifica de estudos nessa extensdo (morfologia complexa +
simulagGes hidrodinamicas bidimensionais), mas que mesmo assim a modelagem teria permitido o refinamento da quantificacdo da
area com florestas aluviais alagdveis e alteragdes hidrodinamicas, e a definicdo de diferengas no trecho de 100 km da Volta Grande
do Xingu sem intervenc¢des (condi¢des naturais) e com barramento. Para isso foi definido 21 cenarios em fun¢do de vazdes de
referéncia (Qu1; Qmeds Q) sazonalidade (enchente, cheia, vazante e seca) e das condigBes de existéncia ou ndo de um

barramento.

O texto inicia dissertando sobre os resultados obtidos na pesquisa ao EIA, relata que o TVR foi particionado em (quatro) setores (Sdo
Pedro — 49,9 km?; Fazenda/Ressaca — 156,9 km?; Paquicamba — 100,5 km?; jusante Bacaja — 315,5 km?), e classificado de acordo com
suas caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, de aptidao agricola, de cobertura do solo, de
deplecionamento/tributédrios/navegabilidade, e de variabilidade fisiografica e hidraulica.

Os dados fluviométricos utilizados na modelagem consideraram as vazdes histdricas do periodo de 1971 a 2019, da estacdo Altamira
(18850000), eliminando-se anos de 2003 e 2004 os quais teriam apresentado falhas “irrecuperdveis” mesmo apods tentativa de
aplicacdo o modelo chuva-vazdo. Também foram utilizados os dados do periodo de 1977 a 2019 da estacdo Fazenda Cipauba
(18880000) localizada no rio Bacaja, nos quais serviram ao calculo da vazdo regionalizada para outros tributarios adjacentes.

O relatdrio apresentou inicialmente os resultados para depois apontar a base tedrica e metodologia utilizada para cada etapa do
processo, portanto, a presente andlise ird inverter a andlise iniciando pela metodologia de composicdo do MDT, seguido pela
avaliagao do modelo utilizado e avaliagdo dos produtos e resultados.

Para definicdo dos 21 cenarios para modelagem, o relatério utilizou-se de vazdo médias mensais para cada segmento, rio Xingu e
tributdrio, e vazoes de referéncia com fins de definir suas condi¢des hidrdulicas, Quadro 21, p.94.

1.2.1. MDT

Resumidamente, o processo trata de uma reconstrucdo da superficie da terra de forma tridimensional, incluindo superficies
submersas (area molhada) através da topobatimetria que, posteriormente interpoladas, formam grupos de isolinhas de iguais
valores compondo uma superficie continua.

No presente estudo, o software utilizado foi o ESRI/ArqGIS (Toolbox Arc Hydro Geoprocessing Tools 2.0), posteriormente integrado ao
HEC-RAS (River Analysis System).

Para essa primeira fase, os dados de entrada foram: i) CNs dos levantamentos de 2010 e 2019 do LIDAR (Light Detection And
Ranging), feixes de laser na banda do infravermelho préximo; ii) Ortofotos 2010 e 2019; iii) Limite da drea de interesse (contorno
fisico); iv) pontos de se¢des e perfis topobatimétricos; v) Area molhada; e vi) Area influéncia das CNs no periodo seco de 2010
(exposicdo da calha).

Apds as CNs dos dois levantamentos terem sido recortadas (mascara da area de interesse), foram unidas em Unico arquivo gerando-
se um MDT intermedidrio sem as dreas submersas. Posteriormente, passou-se por outros tratamentos obtendo-se o escoamento
central de cada canal (extragdo linha de drenagem), transformando-se numa malha de interpola¢do (3D) com espagamento de 5m a
partir dos dados topobatimétricos. O MDT final foi resultado da construgdo de um modelo de triangulacdo (TIN) exportado para o
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formato raster com resolugdo espacial de 1 m. Esse processo foi utilizado para gerar dois arquivos MDT especificos, um para rio
natural (sem SP) e outro para o rio ja sob intervencdo, FIGURA 07, Anexo 01.

N3ao ficou claro como as CNs foram definidas e qual tratamento utilizado para solucionar os erros causados pelos objetos sobre o
terreno. Nenhum arquivo de entrada, assim como dos coeficientes de entrada utilizados no processamento foram apresentados nos
anexos.

11.2.2. Modelo Hidrodindmico

O trabalho utilizou-se do software HEC-RAS (River Analysis System) processando uma divisdo da malha bidimensional em equilibrio
com a “linha de energia” entre suas células, que representam escoamentos diversos. As equag¢des disponiveis baseiam-se na
Conservacdo da Massa e do Momento, optando-se pela equa¢do da Onda Difusa Bidimensional com o emprego de algoritmo
implicito de volumes finitos, que “[...] permitem a simula¢do de passos de tempo maiores, reduzindo a propagacgdo de erros de
arredondamento e aumentando a estabilidade do modelo”, p.104. Nessa equagdo, entre outros parametros, deve-se ter mais
atengdo as constantes de entrada para o raio hidraulico (R) e o Coeficiente de rugosidade de Manning (n).

O dominio da modelagem foi definido com base na drea maxima de inundagdo do TVR em condi¢do de alta vazdo, Q3 = 20.423

m?s, considerando o MDT intermediario que, a principio, geraria “[...] uma extrapolacédo proposital mdxima do entorno da geometria
do modelo [...]", p.104, acrescido de um buffer de 100 m.

Para construgdo da malha de interpolagdo, o software requereu informagGes de area molhada, cotas, volumes e do MDT. Embora a
malha apresente precisdo inferior a do MDT (uso de células maiores), isso ndo interferiria na qualidade dos resultados de mancha de
inundagdo (sem diferencas significativas), que apos diversos testes verificaram ganho no tempo de processamento e de estabilidade
do sistema evitando-se erros de “emenda” entre os modelos. Apds um refinamento utilizando “pontos de interesse”, Figuras 50 a 52,
p.107-109, foram geradas células aparentemente menores quanto mais proximas a regido de transicdo entre area molhada e terra
firme. O resultado foi uma malha de 20 m (rio Xingu e tributdrios) e outra de 120 m (outras drenagens) que teriam se mostrado
bastante representativas, p.106. Chama atencdo na figura de referéncia é a localizagao de canais de piracema justamente na regido
mais afetada pelo empreendimento (Setor Sdo Pedro).

Foi colocado que o intervalo de tempo utilizado (intervalo computacional) foi o menor possivel garantida a precisdo dos resultados
sem comprometimento das limitagdes de tempo de resposta do modelo HAC-RAS, e que esse tempo variou com as vazoes de
referéncia utilizadas no estudo.

Dos dados de entrada do sistema foram apresentados somente o Coeficiente de Manning (varidvel conforme superficie e formas de
fundo da calha fluvial/leito, vegetacdo, variacBes sazonais, sedimento em suspensio etc.) e as Condigcées de Contorno, ausentando-se
demais variaveis de interesse.

Considerando a proporcionalidade direta da resisténcia do escoamento e de n com o NA observado, foi realizada uma divisdo de
camadas atribuindo-se valores distintos para cada uma delas e considerados os cenarios de vazdo de referéncia. Enquanto o Quadro
22, p.111, apresenta as faixas de calibragdo (sem identificacdo) utilizadas para 13 tipologias de uso/ocupacio, que variam de 0,015
(Povoado + area urbana + canteiro) a 0,2 (calha Jusante 2), a Figura 53 apresenta um mapa de diferenciacdo da cobertura SEM
legendas. Em outra parte do documento, é informado que “[...] dreas cobertas por rochas tém menor rugosidade (menor coeficiente
de Manning) e dreas cobertas por vegetagdo arbustiva possuem maior rugosidade (maior coeficiente de Manning).”, p.116.

No geral, os limites de n informados equivalem a uma area limpa com pouca resisténcia a uma area vegetada com alta resisténcia, no
entanto, NAO foi identificado outro mapa no documento indicando quais s3o essas dreas/tipologia, assim como NAO foi citado a que
se referem as faixas de calibragdo citada (vazoes afluentes?) e como foram selecionadas.

As condicbes de contorno (ou fronteira: conjunto de restricdes adicionais as condi¢Ges iniciais) € um aspecto bastante importante
onde mudangas das mais sutis podem afetar drasticamente o resultado do modelo. No estudo elas foram determinadas para
Montante - Q¢4 men 10 Xingu e tributérios, e Jusante — valores cotas para cada cendrio de vazdo (curva-chave esta¢do 1893000 —

secdo de controle). Aqui também ndo foi apresentado qualquer mapa indicando quais sdo esses limites.

O outro item do estudo trata da calibragdo e validagdo do modelo. Reforgando o conceito dos processos, o primeiro trata da
comparagdo das medigcGes com uma medida de referéncia (Reproduz uma condigdo ja conhecida?), enquanto a segunda testa se o
desempenho e a qualidade, entre outros parametros operacionais de um sistema, cumprem o esperado (E capaz de prever uma
condigdo futura?).

A calibragcdao do modelo, foi feita a partir de pares NA x Q com ajustes feitos SOMENTE na variagdo de n por trechos até que os
desvios verificados para NA simulado x observados fossem os menores possiveis. Utilizou-se também o imageamento por satélite
adquiridos na data de passagem nas vazOes proximas as de referéncia, combinada a pontos do Projeto de Monitoramento das
Florestas Aluviais para verificar dreas de florestas alagadas n3o visualizadas nas imagens em vazdes mais altas. Observa-se que além
da dificuldade de observagdo de lamina d’agua sob a vegetacdo florestal nas imagens (principalmente dticas), e da dificuldade de
aquisicdo de produtos para periodos de cheia em periodo pré empreendimento, o projeto citado é realizado somente em 4 parcelas
(2 ME + 2 MD) e traz somente dados floristicos, fitossocioldgicos e fenoldgicos, nunca NA, portanto, ndo esta claro como o referido
Projeto entra nesta calibracdo especifica.

Como valida¢do do MDT é citada uma comparagdo das manchas de inundagdo a algumas imagens de satélite utilizadas no estudo do
topico 1.1 sem muita clareza. No Quadro 24, p.114, sdo apresentadas informagdes sobre faixa (mesma do n?), imagens, data de
passagem (quase todas antigas), vazdo afluente Xingu (m¥s), condi¢do (Qges) € Qpep (M¥s), distinguindo entre o que teria sido usado
para calibragdo e sua correspondéncia ao cenario solicitado pelo Ilbama. A Figura 55, p.115, apesar da intengao de se fazer um

comparativo entre uma metodologia e outra em vazdo de 8.000 m¥s, ndo ha legenda para indicar qual é qual, lembrando que o
problema é na cheia e ndo na seca como é o caso do exemplo dado.
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Essa analise discorda da suposta validagdo do modelo. Inicialmente por ndo sanar o problema principal que é o dominio da area de
inundag¢do do periodo de cheia e, portanto, a calibragdo ndo se acha efetivamente representativa. Segundo, pela “validagdo” ndo
cobrir periodo de monitoramento posterior a data de conclusdo do modelo e verificar se o preditivo realmente correspondera ao
observado.

Para as seg6es de controle foram consideradas 05 (cinco) se¢des topobatimétricas (Mangueiras, llha da Fazenda, 7MD, Boca de Santo
Antonio, Foz Bacaja) onde foram definidas vazdes, NAs, tipo de cobertura solo/vegetal e os n correspondentes para calibragdo do
modelo, e posteriormente “[...Jpara comparag¢do com os resultados da modelagem [...]”, p.116. Em escritdrio, como ja citado, o
ajuste do modelo foi feito exclusivamente alterando o Coeficiente de Manning, procedimento bastante criticado por varios
especialistas na drea, incluindo os préprios gestores do software HAC-RAS em curso aplicado em 2019 na sede do DNIT, o que levaria
a distorgbes ndo desejaveis. Outro ponto a se observar é que essas se¢des ndo representam toda a segdo transversal do rio Xingu
naquele trecho (MD-ME), mas uma vazdo parcial de um braco em sua maioria representativa da margem direita, enquanto os
principais impactos sdo esperados na margem esquerda.

Os Quadros 25 e 26, p.118-119, apresentam os resultados da calibragdo do NA para 07 cendrios naturais e 14 cendarios de HC,
respectivamente, para cada uma das cinco seg¢des de controle. Os 21 cendrios, QUADRO 01, definidos segundo as vazdes de
referéncia, teriam apresentado aderéncia satisfatéria, com diferencas entre NA observado x calculados variando de 0,01 m (Boca
Santo Antonio) a -0,88 m (7MD) na fase pré intervencdo, e de 0,0 m (7MD) a -0,77 m com TVR instalado. Conforme resultados
apresentados o documento dd indicativo de que o modelo teria se ajustado com mais eficiéncia a Fii]

Quadro 01: Cenarios definidos pela Modelagem Hidraulica 2D. Maior vazdo utilizada para simulagdo do cenario 2* (com barramento)
é de 8.000 m%s.

c1 11 3 7.777,00
3 2 1.2 By & 20.423,00
'5" 3 1.3 Cinéet min 1.091,00
E ca 1.4 ki 8.546,00
5 cs 1.5 o WP 17.294,00
a c6 16 2 AP 3.763,00
c7 17 o W 1.410,00
c8 21 HC noy 800,00
c9 2.7a HE g 900,00
- c10 2.2b e 900,00
£ c11 23 HC ,us 1.100,00
'E} (& ] 2.4 HE rey 1.600,00
z c13 25 HCA ppup 2.500,00
é c14 2.6 RCATB i i 4.000,00
8 15 2.7 HCA s 1.800,00
s C16 2.8 HCA/B ppaiun 1.200,00
.E c17 2.9 HCA 1.000,00
I c18 2.10 HC oot 750,00
= c19 211 HC our 700,00
c20 212 HEB ki 8.000,00
€21 213 HCB . 2.000,00

Médias regionalizadas: * Qg = 72 m¥s (EN), ** Qg¢; = 52 m¥s (SC)
Fonte: Doc. NE-PR-SSAI-0268-0-RT, Quadro 26, p.119.

Apesar do relatério citar dificuldades de calibragdo de duas se¢bes de controle, 7MD e Foz Bacaja, por falta de vazdes em periodos
equivalentes a cheia para os rios Xingu e Bacaja e pela influéncia dos efeitos de remanso que resultaria em dispersdo dos dados,
mesmo assim a calibracdo foi dada como satisfatéria, alegando-se diferengas aceitaveis abaixo dos 40 cm. No entanto, isso s6 foi
observado para 7MD, n3do sendo realidade para Foz do Bacaja na F[ii] e para ambas em periodo sem intervengdo no rio Xingu, no
qual algumas diferencas superam os 80 cm.

Quanto as vazdes de referéncia para o periodo pré intervengdo, ha controvérsias com base na série histdrica a serem citadas no item
11.2.3 desse parecer.

Os resultados da modelagem foram apresentados mapas de manchas de inundacdo e de velocidade de fluxo, Anexos 5 e 8, contendo
quadros com resultados de drea, NA e de Q no TVR / tributarios. Para se extrair resultados comparativos foram utilizadas 4 (quatro)
secOes transversais completas, definidas como “representativas”, para cada setor definido no EIA (Sec¢des 1, 2, 3 e 4), Figura 59,

p.122, que sdo distintas das se¢des “controles”. Os Quadros 27, 288l e 29, p.125-127, apresenta os resultados de NA calculados para
os dois tipos de segdo para cada um dos 21 cendrios propostos, e de Blyelocidade de fluxo (V x NA x Qgef) para segdes de controle.

Embora o documento tenha apresentado o perfil de cada se¢do representativa, Figuras 60 a 63, p.123-125, ndo traz suas
coordenadas, o critério de escolha de cada uma delas e a metodologia utilizada em seus tragados que, aparentemente, as trés
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primeiras sdo coincidentes com as se¢des utilizadas no EIA sem uma avaliagdo se os locais sdo as melhores opg¢des de escolha para o
estudo.

A comparagdo com as manchas do EIA foi realizada cruzando-se se¢des “coincidentes” nos trés primeiros segmentos. Apesar da
se¢do do Paquicamba aparentemente ndo apresentar a mesma dimensdo que a se¢do 3, Figura 5, p. 128, foi concluido que “/...]
modelos estdo devidamente calibrados, ratificando o cdlculo de dreas alagadas do EIA.”, p.129, e que pela técnica de Composigdo
Colorida Multitemporal (CCM) os canais de escoamento superficial que margeiam as ilhas aluviais, ndo apresentavam alteragdes de
area e conformacdes espaciais perceptiveis nas imagens de satélite utilizadas para Q < 7.312 m¥s, e que uma reduc3o de vaz3o do
HC estaria restrita ao trecho de 10 km iniciais do TVR (llha Pimental/ME - setor S0 Pedro), e que isso representaria apenas 10% das
vazes totais do rio Xingu.

Sobre os setores concluem:

e Sdo Pedro: O (re)fluxo existente (V < 0,13 m/s) se da por efeito “remanso” podendo até chegar a barragem Pimental com Qpcp

= 4.000 m¥s. Isto demonstraria que o EIA teria sido “conservador”, pois os efeitos “reais” seriam menores que aqueles
previstos, e que a NESA teria se preocupado com os impactos junto as familias locais;

e Fazenda/Ressaca: Dado que o EIA informava que entre 700-970 m¥s haveria seca total da ME, que as ilhas sé seriam
inundadas com 18.000 m%s, e que vistorias de 2008 “constataram” algumas ilhas com agua com pedrais submersos a 7.000
m?¥s (sem quantificacdo) e com penetragdo de dgua de até 2 m com 3.500 m¥s (mesmo afirmando dificuldade de acesso para
confirmacdo), o estudo complementar so teria confirmado os dados;

e Paquicamba: Segundo o EIA, a MD recebe 95% do fluxo na estiagem e cerca de 80% numa Q = 11.000 m¥s, que uma area de
leito de rio seco seria molhada com “pouco acréscimo” (ndo informam esse limite), onde uma unica ilha (drea total ndo
informada) s6 seria parcialmente alagada com Q = 20.000 m¥s (area inundada ndo informada). Com Q = 700,00 m¥s haveria
fluxo em canais utilizados pela populagdo indigena embora com profundidades inferiores a 1 m, sem citar se viadvel
a navegacio. O estudo se ateve em confirmar as informagdes do EIA acrescentando que somente em Q > 3.800 m3/s ocorreria
inundagdo da regido, sem esclarecer qual seria a Q minima para se resolver o problema da baixa profundidades para
navegagao;

e Jusante Bacaja: Setor ndo comtemplado na modelagem do EIA. Com base nos dados do CCM indicava a época submerséo total
dos pedrais a uma Q = 7.000 m¥s e parcial (sem quantificagdo) com Q = 4.000 m%¥s . O estudo apenas comenta que com a
batimetria realizada na regido em 2019/2020 “...] foi possivel identificar os canais com mais de 50 metros de profundidade e
aqueles com mudanga na direcdo do fluxo para vazdes maiores que 8.000 m3/s.”, p.131, NAO indicando em que as informacdes
contribuiram a complementagdo do conhecimento da regido.

No contexto das vazdes citadas acima e considerando a frequéncia com que ocorriam em estado NATURAL de rio (série histérica -
estacdo 18850000), em especial para os meses de fevereiro a maio (aguas altas) considerado primordial para manutengdo das
funcdes ecoldgicas e modo de vida da populagdo, o que se tem a comentar é:

1) As ocorréncias de Q < 7.312 m3/s se deu em menos de 7% nos 47 anos de monitoramento, sendo que nos meses de margo e abril
NUNCA foi observada vazio média mensal inferior a 7.000 m¥s (normalmente superiores a 9.800 m¥s). Implantar vazdes inferiores a
essa e em regime diferente ao hidrograma ecoldgico seria suficiente para ACABAR com um nicho de estrema importancia em periodo
de Piracema;

2) Q = 18.000 m3/s correspondeu mais de 19% dos 47 anos, sendo que em marco e abril esse percentual sobe para mais de 57%, isso
é, para manutengdo ecoldgica seriam necessdrios pelo menos % dos anos com vazdo semelhante por pelo menos 2 meses
consecutivos;

3) Q > 11.000 m?3/s sdo mais de 68% das observac¢des anuais, chegando a percentuais superiores a 85% nos dois meses de referéncia.
No caso de Q > 20.000 m3/s, foi observado nos primeiros trés meses ocorréncia de pelo menos 38%, o que implica que, ao instituir
vazdes inferiores se elimina permanente a ilha no Paquicamba como area Util para conservagao da fauna e flora;

4) Q > 3.800 m3/s representavam mais 91% das ocorréncias nos 6 primeiros meses dos anos na série histdrica, indicando que
problemas mais sérios de navegagdo nos canais a ME estava restrito apenas ao segundo semestre, principalmente de agosto a
novembro, e que a imposi¢do do Qyc comprometera a navegagdo de forma permanente;

5) Sendo a ocorréncias de Q > 7.000 m¥s verificada em 60% do periodo histérico de janeiro a maio, 6 (seis) meses, garantia-se que
um bom periodo do ano parte dos pedrais estivessem inundados no setor de Jusante do Bacajd o que também passa a estar
comprometido de forma permanente;

6) Observando os quadros nos mapas de inundagdo do Anexo 5, chama atengdo a desproporcionalidade dos valores de areas e NA ao
comparar essas manchas em condi¢des naturais de rio Xingu e de TVR instalado em vazbes proximas. Destacando aqui as Qup =
8.546 m¥s e Qycg = 8.000 m¥s, FIGURA 08, Anexo 01, tanto a drea quanto o NA aumentam no setor S3o0 Pedro com a presenca de

barragem mesmo com vazdes inferiores, sdo 546 m3/s a menos que provocam um aumento de 1.084 ha de rea alagadaem 3 cm a
mais de altura da lamina d’agua, algo totalmente inusitado e sem qualquer explicagdo por parte do relatério:

» Cenario 4 (C 1A); Condigdo Natural; Enchente.méd (dez/jan/fev); Q = 8.546 m¥s; A = 38.236 ha; NApan = 85,54 m;

e Cenario 20 (C 2.12); Condi¢do Hidrograma B; abril; Q = 8.000 m¥s; A = 39.320 ha; NApa = 85,57 m.

Com relagdo a velocidade e dire¢do de fluxo no TVR, o estudo indica que o volume escoado e a profundidade do canal é que
determinaram a magnitude das velocidades. Foi dado destaque ao setor Sdo Pedro (ME) o qual estaria submetido ao efeito remanso
em Q > 4.000 m¥s. Os resultados das medi¢des de Q e V sdo apresentadas no Quadro 31, p.133. No entanto, NAO s3o apresentadas
as diferencgas do antes e pds instalagdo das estruturas do barramento de Pimental.
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Quanto ao Anexo 9, a dindmica de escoamento (videos) foi apresentada somente para 05 cendrios (sem TVR: 17.294 e 1.091 m¥s;
com TVR: 750, 4.000, 8.000 m%¥s) em condi¢des NAO coincidentes de vazdo natural e reduzida a titulo de comparacio. A visibilidade
foi reduzida quanto a diregdo e sentido do fluxo ndo permitindo evidenciar entradas e saidas. Os arquivos abarcam o Setor Sdo Pedro
e uma pequena porcdo dos setores Fazenda/Ressaca e Paquicamba, n3o incluindo o restante do TVR, portanto, NAO atendeu na
integra ao solicitado pelo Ibama.

Quanto as vazdes defluentes apontadas no Quadro 31, chama a atengdo que em trés dias consecutivos as vazdes tiveram variagoes
bastante abruptas (3.683 --> 2.573 m%¥s) destacando Q138/03/20 = 4.183 m¥s (préxima ao Qucg) ndo autorizada, cabendo averiguagdo

e encaminhamento para autuagdo. Questiona-se a compatibilidade dos dados para se¢Ges proximas em condi¢des de Q e V tdo
distintas, para se utilizar na caracteriza¢gdo de um cendrio especifico.

Quanto ao rio Bacaja, seu perfil longitudinal (ndo apresentado) teria indicado diferenga de cota (AH) de 110 m para uma D = 400 km,
isso é, S <1 %, uma topografia plana apesar das corredeiras existentes (afloramento rochoso). Das informagdes passadas pelo EIA,
foram citadas a extensdo média da influéncia rio Xingu (remanso):

*  Qmgx.aes = 1.465 m%/s + Qyjngy = 23.414 km?/s --> 15-20 km e quando Qyj,g, < 7.851 m¥s --> 7 km (n&o ficou claro se para
mesma Qgc));

*  Qmed.ce.scs = 840 m*/s + Qyingy < 7.851km?/s --> 10 km;

*  Qmed.scacs = 40 m%/s + Qujng, = 7.851, 4.000, 1.800 m/s --> 25, 10, 2,5 km, respectivamente. Para Qyjpg, = 1.300 m%/s o

remanso limita-se a foz. Nesse caso indicam alteracdo no remanso em funcdo a implantacdo das vazdes reduzidas do HC
mantendo sua influéncia somente no trecho inicial proximo a confluéncia dos dois rios.

O estudo de 2011 teve foco principalmente na ocorréncia de impactos sobre a Tl Trincheira Bacaja. Foram destacadas as condigdes
de variabilidade da navegabilidade, em func¢do da alternancia entre areas planas (> L + < V) e corredeiras (< L e > V) totalizando 5
obstaculos, e destacadas as diferengas de Q entre estagdes secas e Umidas do préprio rio Bacaja. Concluem que interferéncias
significativas do remanso do rio Xingu sobre o rio Bacaja se dava em até 15 km a montante da confluéncia e que NAO seria esperada
alteragdes hidraulicas relevantes com a implantagdo das Qyc, e que estaria limitada a 12 km sem interferir na referida TI

(monitoramento conduzido pelo Projeto 11.1.3). No caso da regido com interferéncia do remanso afirmam que com a “[...] redugéo
de vazéio no TVR é esperado o aumento da velocidade no trecho sob efeito de remanso”, p.137.

Com o presente estudo, foram acrescentadas as informagdes de que: i) no periodo entre junho-novembro as corredeiras Percata (2
km) e Sdo Jodo (7 km) funcionam como secdo de controle hidraulico reduzindo as influéncias da vazdo do TVR no trecho a montante;
ii) em Q = 750 m¥s, nos meses de setembro-outubro é prevista redu¢3o de NA entre Foz e Percata com prejuizos a navegacdo; e iii)
com Q = 4.000 e 8.000 m¥s, na cheia havera reducg3o significativa do remanso sobre o rio Bacaja em até 7 km, o que ji estaria
previsto no EIA.

O relatério ndo deixa claro o porqué do uso de diferentes vazdes de referéncia para o rio Bacaja, ora de 809,7 m%s para condi¢do de
NAO existéncia do TVR (qual origem se n3o consta no Quadro 11?), ora de 913,40 m¥s (vazdo regionalizada para abril) para o uso das
Qpc de cheia, o que prejudica a comparagdo entre os cendrios.

11.2.3. Produtos e Resultados

Nesse topico o relatério informa que de posse de dados altimétricos SECUNDARIOS de “alta resolucdo” (1 m) cobrindo uma area de
2.250 km?, foi delimitando uma drea de estudo PRELIMINAR de 836,2 km? que, a principio, incorporou a area do TVR definido no EIA
(622,8 km?) mais o trechos do rio Bacaja e igarapés Bacajai, Itatd e Ituna, e um buffer de 500 m no entorno das suas margens.

Essa drea sofreu uma segunda delimitagdo para o levantamento da cobertura do solo com base na modelagem hidraulica em Q =
20.423 m¥s, resultando em uma drea de 687 km? com potencial de ocorréncia das fitofisionomias de florestas aluviais e de formacdo
pioneira (10,3% superior a do EIA). Cabe observar que o estudo SRO considerou uma mdascara para a AlO de 658 km?, inferior a da
MMH2D e do levantamento da vegetacdo (4%), e que a area atribuida ao TVR pelo EIA ndo incluia os tributdrios citados o que deixa
duvidas sobre o que realmente é acréscimo de drea, FIGURA 09, Anexo |, cabendo esclarecimentos e verificagdo individualizada de
cada compartimento.

Em pesquisa ao EIA, citam que as formagdes ombrdfilas densa que ocupam as planicies quaternarias sofrem influéncia da flutuagdo
de nivel do rio nos periodos de cheia e vazante, ao mesmo tempo em que afirmam que o “[...] nivel de inundag¢éo é muito varidvel,
podendo oscilar entre 4 e 8 m nos picos anuais de enchente e vazante.” (grifo meu), p.29, com varzeas em diferentes altitudes
e florestas aluviais localizadas em locais com NA¢ superficial. A informagdo destacada em negrito aparentou incoerente e confusa,

necessitando de esclarecimentos.

E apresentadas caracteriza outros tipos de formagdo com base nas informacdes de classificacdo:

1. Sdo Pedro: formacdo florestal (floresta aluvial); canais anastomosados interligados — sumidouros / paranas;

2. Fazenda/Ressaca: idem a Sdo Pedro, mas com ilhas mais alongadas;

3. Paquigamba: formagdes florestais e pioneiras (influéncia fluvial ou lacustre);

4. Jusante Bacaja: predominio de formacgbes pioneiras sobre rochas graniticas (pedrais) com acimulo de sedimentos arenosos;

drea exposta a correntezas;

Destacam o grupo vegetal Podostemaceae (incluem plantas aquaticas), base da alimentacdo e reproducdo de diversos organismos
(de bentons a avifauna), altamente dependentes da flutuagdo nas regides de corredeiras com seu ciclo reprodutivo ativado nas
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vazantes. S3o locais de notdvel abundéncia e densidade de peixes pelo bom estado de conservagdo das ilhas. Ressaltam que nos
ultimos 10 anos o desmatamento e ocupacdo humana (Tl Arara da VGX) aumentaram a pressado sobre essas areas.

Com um trecho do EIA, afirmam que “A dindmica sazonal das inundagées é um dos principais fatores para a regulagdo da intensidade
e época da reprodugdo, recrutamento e produtividade dos peixes”, p.30, e que peixes em estado maduro (pré-desova e apds a

desova) ocorreriam quase que somente durante a enchente[4], periodo “I...] crucial para fechamento do ciclo reprodutivo [...]”, p.31,
com deslocamento significante de espécies entre dezembro e fevereiro para desova em areas inundadas, mesmo a uma vazdo de
7.000 - 8.000 m¥s (pedrais submersos). Essa desconexdo seria estabelecida somente por volta de 3.500 m¥s, informacdes que teria
dado origem aos tetos do hidrograma B e A, respectivamente.

Dada essa dependéncia do ciclo reprodutivo ao periodo de [4lenchente (TRES meses), o HC ja n3o representaria um hidrograma
ecolégico adequado, uma vez que as vazdes chave NAO foram atribuidas & referida estagdo que tem caracteristicas
hidrometeoroldgicas e de QA particulares, além do tempo também estar aguém do necessario, questdes ndo abordadas no texto.

A atualizagdo das informagdes de cobertura do solo do TVR baseou-se na reclassificagdo e quantificagdo das tipologias de uso do
solo e cobertura vegetal, com foco nas florestas aluviais alagadas sob influéncia das vazGes de referéncia, em especial do HCA e HCB.
As diferentes fitofisionomias, os aspectos fisiograficos (p.ex. declividade, solo) e periodicidade/frequéncia de inundagdo sdo de
extrema importancia para se determinar vazdes remanescentes e os impactos esperados.

A base cartografica foi gerada a partir de poligonos de fei¢Ges classificadas por radar em levantamentos para supressdo de
vegetacdo, posteriormente compilados, revisados e editados. Os limites desses poligonos foram entdo validados visualmente em

sobreposi¢do com arquivos do perfilamento a laser (maio-junho) com resolugdo de 2 ml5] e do imageamento por satélites CIBERS-4
(julho/2017) e LandSat-8 (julho-agosto/2019):

e Rede drenagem base do EIA;
e Ilhas com vegetacdo arbdrea, tempo T1 da Bradar, em marco/2014 em Q = 24.994 m¥s;

e llhas com vegetacdo arbustiva, T7 da Bradar de 30/10/2015, em Q = 880 m%¥s. Tributérios extraidos de técnicas de classificacdo
automatica;

e Bancos de areia, CBERS de julho/2017, em Q = 1.159 m¥s, por técnicas de classificacdo automatica;

e Estradas e acessos com base no EIA e atualizadas pelo Plano 14;

 Dados altimétricos com CN de 1 ml5! e MDT (solo nu) e MDS (solo + objetos) do perfilamento a laser de 2019;

e Mantidas as 06 classes de vegetagdo com alteragdes para classes de uso do solo (pastagens, agricultura subsisténcia, povoados
e estruturas UHE Belo Monte).

O texto ndo define o que é esse tempo T e a qual radar se refere. Também apresenta informagdes contraditéria quanto a [S]resolugéo
do arquivo do levantamento a laser, o qual deve ser esclarecido.

Abrindo-se um paréntese sobre o BRADAR, trata-se de uma empresa do Grupo Embraer Defesa & Seguranca, que tem como cliente o
CTEx (Centro Tecnoldgico do Exército), com expertise no desenvolvimento de radares avangados para: 1) Sensoriamento remoto para
cartografia e monitoramento (OrbiSAR); 2) vigilancia terrestre (SENTIR M20); e 3) busca e vigilancia aérea de baixa altura (SABER
M60), entre outros (https://www.defesanet.com.br/bid/noticia/21270/SABER-M200---BRADAR-e-CTEx-testam-com-sucesso-radar/).
Entre os citados, o radar OrbiSAR-RFP (Radar Foliage Penetration) oferece altimetria e planimetria de alta precisdo, resultante do
sensoriamento de banda X (altura superficie) e P (altura solo), para produgdo de MDS (> 0,25 m), MDT (> 1 m), etc., que em seu
processamento ¢é possivel verificar a Média do Erro Altimétrico (m) e o desvio padrdo (m) alcancados
(https://mundogeoconnect.com/2013/arquivos/palestras/20_jun-ab-joao-moreira.pdf), informagées ndo apresentadas no estudo.

Outro ponto a se questionar é a ndo citagdo dessa “imagem” do Bradar por nenhuma das outras andlises dos tépicos 11.2.1 e 11.2.3,
citada somente nesse tépico sem o minimo de informag¢des, dando a entender que nenhuma das duas etapas do estudo
complementar foi integrada de fato.

Aqui informam que o mapeamento da cobertura do solo foi gerado conciliando imagens ortorrefiticadas do levantamento aéreo de
2019 obtidas com resolucdo de espacial de 0,40 e 2 m, imagens multiespectrais, e georreferenciamento a partir de bases
cartograficas existentes, e por fim, promovendo a interpretagdo visual através de padrdes classicos (cor, forma, textura etc.). Teria
sido realizado o levantamento de campo posteriormente, a partir da distribuicdo de 177 pontos por Amostragem Casual Estratifica,
porém, esbarrando com dificuldades de acesso criadas pela baixa vazdo do periodo e restricbes de acesso em Tls devido a pandemia.
Foi adotado o procedimento definido de “[...] observagdo panorédmica e categorizagdo a média distdncia [...]", p.39, resultando no
levantamento de 165 pontos, identificados na Figura 09, p.41. Posteriormente, foi realizada a integragdo com as manchas de
inundacdo resultantes da MMH2D em Q = 20.423 m¥/s.

Dos pontos conferidos a "média distancia" o relatério ndo apresenta quantitativos. Observa-se que nas regides de Sdo Pedro, de boa
parte do Paquigamba, da regido entre Paquicamba (jusante) e cachoeira de Jericod, e de jusante da vila Santa Isabel ndo houve
sequer conferéncia de ponto.

O produto foi a redefinigdo de algumas feicdes como Floresta Ombrdfila Densa Aluvial (Dbu) em areas inundaveis, Floresta Ombréfila
Aberta com Palmeiras (Abp) em areas ndo inundaveis, e Floresta Ombrofila Densa Aluvial com Formagdes Pioneiras com Influéncia
Fluvial e/ou Lacustre-arbustiva (Paas), discriminados em mapa na escala de 1:60.000. As classes e suas respectivas areas encontram-
se no Quadro 6, p.44, e em mapa, Anexo 2. O documento ndo apresentou mapa de sobreposi¢do das classificagdes antiga e atual
para fins de comparagao.

Para aferir o grau de erro e acertos, foi construida uma Matriz de Confusdo a partir da amostragem em campo. O erro foi em média
inferior a 9%, Anexo 1, p.10. A Tabela 3, p.11, mostraria a exatiddo inferior a 73% para Formagdo Pioneira com Influéncia Fluvial e/ou
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Lacustre-Arbustiva e de 0,98% para Floresta Ombrofila Densa Aluvial ndo comentadas pelo relatdrio no item Validagéo de Campo e
Avaliagdo da Exatiddo, cabendo esclarecimentos.

Comparando os dados do EIA e do Estudo Complementar, e excluidas as associagdes de florestas ombrofilas densas aluviais (Dbu)
com outras formagdes (segundo o documento ndo seriam compardveis), o estudo informa que houve redugdo de drea em 10%
(212,22 --> 192,42 km?) principalmente em fung¢3o da dissociagdo com Abp (palmeiras). No geral, as diferencas na quantificacdo de
Dbu pelos estudos, Figura 18, p.55, indica um aumento de 16% em d&rea (147,43 --> 175,65 km?), apontando aumento do
guantitativo de florestas aluviais por setores, Quadro 7, p.60, que vao de 67% a jusante do rio Bacaja e 24% para rio Bacaja e
Igarapés. Nos demais compartimentos varia de 4 a11%.

Na consolidacdo da base geogréfica, para a constru¢do do MDT foram necessarias as informacgSes hidrométricas (topobatimetria e
perfis de linha d’agua - PBA 11.1), entre outras, para se definir as feigdes hidraulicas do TVR, além de dados do levantamento a laser
e do Projeto 14.2.4 (Infraestrutura fluvial). Esse levantamento utilizou-se da aerofotogrametria e restituicdo a laser (LIDAR) obtidos
dos levantamentos de novembro/2010 e entre maio-junho/2019, conseguindo CNs de 1 m, resultando nas cartas altimétricas
apresentadas pelas Figuras 29 e 30, p.71-72.

Aqui também estd ausente o detalhamento dos levantamentos e seu processamento. Nao faz qualquer comentario sobre diferengas
encontradas entre eles e as corregdes proporcionadas.

A geometria da calha do rio (principais pontos) foi refinada pela instalagdo de 73 se¢Oes topobatimétricas complementares entre
2019 e 2020, totalizando 142 sec¢des transversais (topobatimétricas) na area de estudo conforme descritas no Anexo 4 e na Figura 31,
p.74. Também se utilizou dados dos levantamentos do RX realizado em 2019 e do CF-Pimental de 2012 e 2018 para modelagem do
trecho a montante da barragem do SP em condigdo natural de rio (sem interveng&es).

Foram definidas séries historicas de vazdo para o rio Xingu e tributarios (ltuna, Itatd, Bacajai, Bacaj4, Lau Labu[sl) a partir de dados
adquiridos da ANA. Da série observada na estagcdo 18850000, foram calculadas as vaz8es de referéncia Quy 1) Qméd.maxr Qméd.mins

Qrnéd.EN' Qmeéd.cer Qmeédvz € Qmed.sc Para o rio Xingu em condi¢des naturais, FIGURA 10, Anexo 1, e comparadas as apresentadas ao
EIA.

Observando as Q,¢q apresentadas no Quadro 8, p.76-77, e as comparando aos valores do Quadro 9, p.78, faltou esclarecer a origem
dos valores de MLT e das médias maxima e minima ndo compativeis com parte dos valores encontrados por essa andlise. Destaca
também que o [6)¢ributario Lad Labu n3o é citado em outras partes do estudo complementar, sé aparecendo nesse momento.

Para os tributérios foram calculadas as vaz6es mensais regionalizadas com base na série do periodo 1977 a 2019 da estagdo Faz.
Cipauba (18880000), rio Bacaja. Essas vazGes regionalizadas sdo calculadas a partir da vazdo especifica da area de drenagem da
estacdo de referéncia, que nesse caso néo foi fornecido pelo estudo, mas em consulta no site da ANA, Ar, cipauba = 24.700 km?

(http://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas?codigoEstacao=18880000) apontou vazbes entre 0,0012 a 0,036 m¥s/km?,
GRAFICO 05, Anexo 01. O estudo NAO forneceu as areas de drenagens dos tributario citado, nem mesmo junto ao mapa de contorno
das bacias tributarias ao TVR, Figura 33, p.79, prejudicando a conferéncia dos dados pela andlise e seu julgamento se adequado ou
ndo.

Posteriormente, com os valores na base logaritmica, as médias mensais do rio Bacaja com as do rio Xingu foram comparadas,
chegando-se a conclusdo que ambas apresentam sazonalidade semelhantes, com pequenas diferengas em funcdo da magnitude nas
cheias.

Foi apresentada uma anadlise de permanéncia mensal das vazdes de referéncia com fins de responder o tempo médio em que o NA
do rio Xingu se mantem na regido da VGX/TVR em condic¢Bes de rio naturais e com TVR (HC). A analise utilizou como base a série
histérica de vazées médias mensais da estagdo Altamira (18850000).

Inicialmente, criaram outras duas séries (Série HCA e Série HCB) simulando a opera¢do da usina a plena carga fixando as vazbes
minimas mensais a serem liberadas para o TVR (Qycp € Qpcg) € variando as vazdes maximas mensais subtraindo-se da QAFL volume
desviado para o Rl (Qrygg = 13.950 m¥s) para cada més (janeiro a maio) entre os anos de 1971 a 2019, Quadros 12 e 13, p.82-84.
Entdo foram contados o n? de vezes em que Qyg seria superior as Quca/Hcg Previstas e os percentuais (frequéncia) dessas
ocorréncias nos 47 anos, Quadros 14 e 15, p.84-85.

A partir desta etapa do relatério, a presente andlise NAO conseguiu compreender a origem dos dados citados no Quadro 16, p. 85,
definido como “tempo médio de recorréncia”, mesmo trabalhando na base das séries histérica, HCA e HCB fornecidas pelo
empreendedor. Os referidos dados ndo apresentam coeréncia se comparados aos anteriores e o texto esta bastante confuso nao
favorecendo uma leitura clara.

Sabe-se que para viabilizar a liberagdo de vazdo extra no TVR com a UHE em plena carga, deve-se garantir Qar > Qrygrs + Quca/Hes

TABELA 02. O periodo de janeiro a junho sdo os Unicos meses na série histérica com alguma probabilidade de ocorréncia, no entanto,
somente margo (HCA/HCB) e abril (HCB) teriam garantias de que a cada 2 anos haveria esse “acréscimo” de volume d’agua no TVR.

Tabela 02: Vazbes afluentes minimas necessdrias para garantir vazdo acima dos pisos dos Hidrograma de Teste A e B, com numero e
percentual de ocorréncia positivos entre 1971 a 2019.
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15.050 15550 16.450 17.950 15.750 15150 148950 14 850 14700 14650 14750 14 850

3 11 32 31 17 1 (8] o o 8] o o
6% 23% 68% 66% 36% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
15.050 15550 17950 21950 17950 15950 15.150 14.850 14700 14.650 14750 14.850
3 i1 25 i1 5 1 o o o o o o
6% 23% 53% 23% 19% 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Entretanto, resta saber se esses acréscimos seriam suficientes para contornar parte dos impactos impostos na VGX. Observando o n2
de meses por ano com vazdes superiores a 8.000 m¥/s na estacdo Umida, TABELA 03, GRAFICO 06, Anexo 01, iria se restringir em 1 ou
2 meses, sendo que em mais de 64% dos anos simulados em HCA NAO apresentaria tal vazio.

Tabela 03: NUumero de meses com vazdes médias no TVR igual ou maior a dos pisos dos Hidrograma de Teste A e B, com percentual
de ocorréncia positivas entre 1971 a 2019.

As curvas de permanéncia foram tragadas comparando-se os dados das séries da estacdo 18850000, HCA e HCB més a més e para
periodo de cheia, Figuras 35 a 40, p.87-92, Quadros 19 e 20. Concluem que para Qg = 13.950 m¥s, “[...] nota-se nas permanéncias

mais baixas, principalmente nos meses de cheia, uma transla¢éo das curvas de permanéncia dos cendrios dos Hidrogramas A e B
quando comparados com a curva das vazbes naturais.”, p.86, o que daria ao TVR vazGes acima dos HCA e HCB, alegando que em 65%
do tempo HCA ficaria acima dos 4.000 m¥s em abril, enquanto HCB em 25%.

No entanto, légica parecida ndo foi utilizada para comparar as perdas em relagdo as vazdes naturais, que a exemplo de abril onde
100% do tempo se passava Qryg > 9.800 m¥s, GRAFICO 07, Anexo 01, periodo REDUZIDOS para menos de 7% pelas vazdes de teste,

portanto, por mais que as vazGes do HCA e HCB tenham probabilidades de permanecerem acima de seus pisos, as vazGes liberadas
estardo abaixo do necessario para minimizar os impactos no setor Paquicamba por exemplo.

Sabe-se que “translagdo” é uma isometria de deslocamento de uma “figura” original conservando dire¢do, comprimento e
amplitudes dos angulos (mantém-se inalterada), o que ndo se observou no presente relatério cabendo melhor esclarecimento sobre
0 que o autor quis dizer com isso.

Sobre a permanéncia das vazdes em periodo de cheia, alegam que vazdes iguais ou superiores a 4.000m%s e 8.000 m¥s para HCA e
HCB, respectivamente, foi de 57,4% e 44%, valores que ndo conferem aos dados analisados. Mesmo sobre essas probabilidades, é
importante frisar que os valores acima dessas vazdes estdo limitados a no maximo 11.575 m%/s e 16.172 m%s.

Utilizando dos dados fornecidos pelo préprio estudo, TABELA 04, estdo dispostas as probabilidades de ocorréncia de vazdes citadas
no texto como limite para impactos no TVR. Quando se considera periodo natural de reprodugdo de espécies da fauna e flora,
enchente/cheia, pela curva de permanéncia natural do rio Xingu, durante 5 meses cerca de 45% do tempo a VGX mantinha-se com
volumes acima dos 18.000 m¥s garantindo alagamento de ilhas e pedrais nos 3 primeiros setores. Com a implantacdo dos
hidrogramas de teste A e B, esse tempo foi completamente ELIMINADO, limitando a regido a menos de 5% do tempo a vazdes de
11.000 m%s comprometendo a navegabilidade no setor Paquicamba mesmo em épocas Umidas.

Tabela 04: Permanéncia de vazdes de referéncia em fungdo do periodo do ano e a instituicdo dos hidrogramas de teste A e B em
relagdo as vazdes naturais na série histérica da estagdao 18850000.

4.000 54 93 100 100
8.000 a7 85 96 100
11.000 30 71 a7 96
18.000 12 30 45 64
21.000 & 15 23 30
4.000 15 36 57 100
8.000 5 12 19 26
11.000 1 2 2 3
18.000 o o 0 0
21.000 0 0 0 o
4,000 26 63 100 100
8.000 11 27 44 100
11.000 1 3 5 4
18.000 0 0 0 0
21.000 0 0 0 0

NAO foi identificada analise de “permanéncia” para as vazdes naturais nas vazdes de referéncia.
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O restante do relatério se limitou a atualizar os dados da curva de permanéncia indicada no EIA, NAO sendo esse o objetivo do
presente estudo. Portanto, NAO respondeu em qual tempo médio o NA do rio Xingu se mantem na regido da VGX/TVR em condi¢bes
de rio naturais e com TVR (HC) com base nas manchas de inundagdo solicitadas.

Em sua conclusdo para o estudo, o documento relata:

e Com base nos mapas de manchas de inundagdo apresentados nos Quadros 35 e 36, p.141-142, com as areas inundadas por
cendrio, concluem para a resposta 1 que, para Qméd.CH = 17.294 m%¥s, a permanéncia seria de 50% do tempo por trés meses.
A resposta para a questdo 2 nao foi explicita e ndo contemplou avaliagdo comparativa;

e Em resposta ao 42 questionamentos:

o Para drea de floresta aluvial inundada periodicamente em estagdo de dguas altas antes do
empreendimento, considerada a Qmed.max = 20-423 m¥s, se avaliou 569,38 km? de drea com potencial de ocorréncia da

vegetacdo de influéncia aluvial inundada;

o O tempo médio dessas inundagdes seria de no maximo 8% do tempo;

Utilizando da mesma série histérica, esse valor de permanéncia indicado ndo é compativel ao observado pela presente analise, uma
vez que em periodo de cheia (margo a maio) mostrou-se entre 25-30 %, com percentuais semelhantes ou superiores a 15% se
considerado todo periodo Umido (janeiro a maio).

* Para responder sobre a area que deixou de ser inundada com a instalagdo do TVR, utilizando-se da Queq.cH = 17.294 m¥s,

apontou uma area inundada em condi¢des naturais de A = 161,67 km? (148,11 Dbu + 13,56 Paas), para uma permanéncia de
14% do tempo (dado difere do anterior). Se reportando ao Quadro 37, p.145, as areas que deixaram de ser inundadas com
Quca = 4.000 m¥s e Qucg = 8.000 m¥s foram de 130,03 km? (- 80,4%) e 113,07 km? (-69,9%), respectivamente, que seria

equivalente ao ja preconizado pelo EIA. Destacam que em 66% do tempo a area a ser inundada em HCA é superior a informada
com base nas curvas de permanéncia, e de 23% do tempo para HCB.

Quanto as areas por tipologia, recorrendo ao Anexo_02 Mapa_de_Uso_e_Cobertura_Vegetal, o quadro aponta uma area de Dbu de
175,65 km? e de 38,12 km? para Paas, e de 16,73 km? de associacdo entre as duas fitofisionomias, observa-se dados
CONFRONTANTES.

Quanto ao periodo maximo dessas inundagdes, NAO foi respondido pelo relatério, uma vez que periodo de 4guas altas é de pelo
menos 5 meses com 35% do tempo com Q > 17.294 m¥s e percentual semelhante (tendendo a menor) para Qpyg He-

e Alegam que com o HCB foram mantidos os “[...] pulsos hidroldgicos necessdrios para as migrag¢bes longitudinais e laterais da
ictiofauna, [...] a magnitude da redugdo de populag¢bes de espécies intolerantes as alteragées hidroldgicas foi alterada de alta
para médial...]”, p.148, enquanto que com HCA estaria se garantindo a “[...] manutengdo de parte dos habitats reprodutivos e
trdficos, [...] uma vez que nesta vazdo minima de cheia se garantiria a manutengdo de ambientes aqudticos de pedrais
(considerando a profundidade da Idmina d’dgua).”, o que reduziria a perda de renda dos pescadores na VGX;

Essa analise entende ser a presente afirmagdo especulativa uma vez feita sem a terceira parte do estudo complementar realizada.

e Por fim, afirmam que os resultados apresentados pelo estudo complementar ratificaria as andlises quali-quantitativas do EIA e
que todas as ag0es necessarias para minimizar os impactos foram tomadas junto ao PBA.

Il. CONSIDEACOES FINAIS

E de conhecimento dessa equipe técnica que se trata de um estudo de alto grau de complexidade, porém, necessario.

O que se observou de maneira geral foi que o denominado estudo complementar esteve mais amarrado ao processo comparativo
entre resultados recentes com aqueles do EIA com fins nitidos de REFERENDAR resultados pretéritos, que buscar independéncia e
isonomia técnica. Se gastou mais tempo em explicar o EIA que gerar uma base de dados mais segura e mais bem explorada, capaz de
eliminar as fragilidades das informagdes.

O estudo foi originalmente pensado em se avaliar, a luz de novas tecnologias, as caracteristicas intrinsecas da regido da Volta Grande
do Xingu sem amarrar a dados pretéritos. Uma avaliagdo comparativa caberia a equipe do Ibama em momento oportuno.

Faltou dados de base para teste e comprovagao dos resultados, faltou esclarecimentos como fontes, origem de dados, faltou clareza
na redacdo do texto, citacdes sem resultados e discussdes. Nado ficou clara a conexdo entre SRO e a MMH2D, que acabou gerando
informacgdes em duplicidade e sem uso direto de uma para outra. Se destacou mais as vazoes do hidrograma de teste que as vazoes
naturais. Exemplo disso estd destacado em vdrios momentos desse parecer.

A analise ndo foi facilitada principalmente por auséncia de arquivo vetorial (shapefile) ou raster (tiff) utilizado pela modelagem na
segunda etapa do estudo, assim como de arquivo de entrada a exemplo dos coeficientes cinéticos utilizados no processamento.

Ao longo do relatdrio, foram sendo identificadas vazdes com caracteristicas especificas as quais caberiam maior atengdo como Qgq ¢
= 5.836 m%¥s (limite de adverténcia de niveis criticos de vazdes para biota aquatica), Qgs g = 4.780 m¥s (condiges extremas de

vazdes minimas), 18.000 m¥s e 11.000 m¥s, entre outros. Esses valores sdo importantes uma vez que indicam que a diversidade
ambiental na regido da VGX se desenvolveu com vazbes superiores as propostas pelo HC, e que a redugdo abrupta para valores
inferiores a prépria Qgg pode resultar em alteragdes fisicas e bioldgicas com consequéncias de proporgdes desconhecidas.
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Entre os produtos almejados pelo estudo complementar, destaca o MDT previsto a ser construido a partir do perfilamento a laser e
do refinamento da topobatimetria (dados primarios) conforme a metodologia acordada entre o Ibama e a NESSA. No entanto, os
dados apresentados no tépico sobre o sensoriamento remoto isso NAO ocorreu. Citado resumidamente no relatério, o DEM
adquirido teria sido produto do processamento das imagens ALOS (produtos Radiometricamente Corrigidos no Terreno - RTC) sem se
referir ao grau de precisdo da técnica utilizada.

Esclarecendo as nomenclaturas, um MDT é complementar ao DEM incluindo caracteristicas lineares do terreno. O Ibama ao definir a
elaboracdo do MDT dentro da metodologia aprovada, quis garantir a identificacdo da altitude da area em relagdo ao solo (terra nua),
com a maior precisdo possivel evitando distor¢Ges como aquelas apontadas no periodo do EIA. Estes erros se devem em geral a
vegetacdo florestal densa marginal na regido do baixo Xingu. Conforme comentado no item 1.2, ha indicios que tais distor¢oes
continuam ocorrendo uma vez que os resultados de areas inundadas distorcem das vazdes observadas na regido no periodo
analisado.

A presente andlise também discorda da suposta validagdo do modelo. Inicialmente por ndo sanar o problema principal que é o
dominio da area de inundagdo no periodo de cheia, que por vez ndo atribui efetiva representatividade a calibragdo. Segundo, por ndo
atribuir cardter preditivo com sua aplicagdo posterior a data de conclusdo do modelo e verificagdo se esse realmente estaria
correspondendo ao observado. Por fim, o ajuste da calibragdo somente com base na alteragdo do Coeficiente de Manning também é
bem questiondvel o que poderia estar levando a distor¢Ges ndo desejdveis ao longo do processo.

Os mapas de inundacdo gerados individualmente ndo permitem a visualizagdo das diferencas entre vazées similares em cenarios de
rio com e sem TVR. A presenga de resultados com valores incoerentes onde area e altura da lamina d’agua sdo inferior para vazoes
superiores também se torna elemento de questionamento.

Em varios momentos faltou apresentacdo de resultados para todos os setores em todos os cenarios modelados, como foi para os
resultados da dinamica de escoamento (videos), além da visualizagdo limitada impedindo se evidenciar entradas e saidas. Os mapas
apresentados no Anexo 8 sé apresentam velocidade em escalas de cores sem adigao dos vetores direcionais.

Os dados do levantamento de cobertura vegetal no estudo referente ao SRO apresentou dados de drea separadas por cenas, sem
mapa ou quadro geral. Ndo se encontrou no texto do relatério uma convergéncia entre os dados apresentados pelo SRO e pela
Modelagem.

Houve a tentativa de se explicar o tempo de permanéncia da lamina d’dgua sobre determinada vazdo de referéncia pela reavaliagdo
de Curva de Permanéncia do EIA, atualizada com a inclusdo dos dados fluviométricos do periodo de 2005 a 2019. No entanto, a
abordagem seguiu priorizando as vazdes do HC e ndo das vazdes naturais, e 0s mesmos trés setores do EIA com pouca (ou quase
nenhuma) avaliagdo do setor Jusante Bacaja.

Em decorréncia do exposto, essa andlise NAO considerou satisfatdria as respostas dadas aos questionamentos 1, 2 e 4 do Parecer
Técnico n? 111/2019, principalmente por faltar compatibilidade entre dados apresentados pelo relatério e os observados pelo
parecer, e pela falta de independéncia técnica dos dados.

Outra importante questdo levantada era se ao aumentar a vazdo do TVR além do HC qual seria o comportamento hidrodindmico em
cendrio sob interven¢do. NENHUMA simulagdo com vazdes acima dos 8.000 m¥s foi realizado para o cenario de rio com barramento,
portanto, o estudo continua falho sem dar condi¢cGes ao Ibama de obter respostas razodveis e seguras em colaboragdo ao processo
de tomada de decisdo sobre a viabilidade do hidrograma de teste.

Também nao foi respondido se instituir vazdes superiores ao HC sobre a proposta de um hidrograma alternativo, esta seria capaz de
estabelecer as condigdes mais proximas aos naturais garantindo o equilibrio ambiental necessario, e se as alteragdes hidrodinamicas
(alteracdo na direcdo e velocidade do fluxo) poderiam refletir em maior risco para os usuarios do TVR considerando uma
“inundagdo” por efeito remanso caracterizada por refluxo na ME do TVR.

Por fim, verificou-se conclusGes com base em especulagdes sobre garantias de manutenc¢do de ambientes aquaticos sob vazdes do
hidrograma de teste sem dados dos estudos bidticos, que ainda se encontra em andamento.

Deve-se sempre lembrar que os impactos ambientais em curso estdo sendo observados sob vazbes superiores ao teto do HCB,
indicando que as condigdes de degradagdo ambiental podem piorar com a implementagdo definitiva das vazdes alternadas do
hidrograma de teste. Por isso e pelas motiva¢gdes acima, esse parecer ndo considera adequada a abordagem dada pelo relatério
técnico, sugerindo sua DEVOLUCAO e readequagio.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por CINTHIA BARROCA DE CASTRO, Analista Ambiental, em 01/02/2021, as 15:12,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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