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iOh no! jOh no!
Voy a llegar tarde.







UflQué caidal... debo estar
cercadelcentro de la

Tierra... iQuién eres?

ceAlice??

Qué es eso?

JQué es esta gran mdquina?

éPara qué sirve?
éQue hacen aqui?
cPor qué estdn bgjo tierra?

iMinombre es Alice! oY eltuyo?

- Bueno, bueno, jveo

experimento ALLCE.

que eres una chica
muy curiosalHas
caido nada menos
que 52 metros
dentro delpozo del

Yo soy Carlo.
Soy un fisico.

iDios Mio! jUna pregunta ala vez!

tucuriosidad? Sigueme...

¢Por qué no damos un paseo para satisfacer
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Nosotros preparamos una especie de sopa
lamada plasma de quarks y gluones,
Pero empecemos desde el principio.

Unavez, hace cerca de M billones de anos,

solamente una pequenisima fraccion de

segundo después delBig Bang, la materia
era unasopa de quarks y gluones,

¢Big Bang? ¢ Materia?
cQuarks? ¢Gluones?
¢Quéson?
Suenainteresante pero
nho entiendo...

los quarks y los gluones.

Lamateria es de lo que estd hecho todo:tGy yo,laTierray la luna, el
soly las galaxias... Pensamos que la materia fue creada en el Big Bang.
Desde entonces, la materia ha evolucionado y ahora estd hecha de
pequehos dtomos mas pequenos que cualquier cosa que pueddas
imaginar.Los dtomos estdn compuestos de un nicleo y de electrones

que giran alrededor de &l.Ein{cleo estd compuesto de protonesy
neulrones.Dentro de éstos hay particulas mucho mas pequenas,

Ah,vaveo, ast que los quarks, los gluones y los electrones son
particulas elementales. ¢El experimento ALLCE nos permite verias?
¢O es un tipo de olla de presidon con la que se puede preparar

la sopa de quarks y gluones?

iHola,soy
un quark!

jy yosoy
un gludn!




Bueno, es ambas cosas! Creamos mini Big Bangs haciendo
chocar unn(cleo contra ofro.Esto genera unaenorme
cantidad de enerdia, la suficiente para liberar miles de

quarks y gluones que normalmente estdn atrapados
dentro dein(cleo.Fntonces los quarks y gluones forman
una especie de sopa espesa que los cientific os lamamos
plasma de quarks y gluones.

Imagino que no se puede tocar, debe ser
muy caliente, Mimamad siempre me hace

esperar antes de comer misopa...

Entonces ¢alfinal
ustedes noven a

A los quarks y gluones
/ porque se hacen

i grumos,como en
milicuado de las
mananas?

iFxactolLasopase enfria en uninstante y los
quarks y giuones se unen entre si formando
particulas con dos o tres quarks y cierfo nimero
de gluones.Latarea de ALLCE es rastrear todas
estas particulas.

jCorrectolLo que elexperimento ALLCF ve son estos

grumos; joh! quiero decir las particulas creadas a
partir de lasopa.Los cientificos intentamos entender
qué era la sopa originalmente.

Si, algo de imaginacion; ademds de un poco de
matemdticas y muchas computadoras.

requerir mucha
imaginacion!




Flexperimento ALLCF estd justo en la trayectoria de los
haces de n(cleos, los cuales vigjan a la velocidad de fa luz
dentro de otra mdquina llamada el acelerador LHC  Fste
acelerador estd en un tinel que tiene una circunferencia de
27 Km y se encuentra 100 metros bajo tierra

JY como hacen para que los niicleos
choquen?

é¢Los nGcleos van mas
rdpido que un auto de
Formula 1?

Mucho mds;no hay comparacion, Cadasegundo los n(cleos
cruzan 20 mitveces la frontera entre Francia y Suiza;
asi de rdpido van

cComo puedenver alos quarks y
gluones a talvelocidad?

Pontetucascoyte
muestro elinterior de

jabrete Sesamol

iEso debe ser muy

ALLCE pesatanto como
la torre Fiffelpero es lo
suficientemente pequeno

que cabriabajo uno de
sus pilares.




Entonces sy olla de presion...
perdoén, suexperimento debe
contener muchasopal
Alcontrario; el plasma de quarks y gluones ocupa
un volumen pe quenisimo,solo un poco mas grande de

¢Eso es mas pequeno que una
hormiga?

/ iOh sit Una hormiga esta hecha de millones de millones de nicleos.
ALLCE es asi de enorme porque las miles de particulas creadas
en cada colisidn son proyectadas en todas direcciones a casila

velocidad de la tuz.

Dentro de \a olla... ejem, el experimento, hay varios aparatos : ' é ; J y A
lamados defectores. Cada uno tiene su propia tarea. 0 : ,

cPor qué? ¢No es suficiente conun
detector?

No todas las particulas soniguales. Y asi como no se puede
atrapar un raton con una cana de pescar,se requiere un detector
para atrapar electrones y otro para protones. El experimento
ALLCFE cuenta con todo tipo de detectores para asegurar que
todas y cada una de las particulas sean identificadas.

Entonces, ¢los defectores
sirven para ver alas particulas
vigjando en elespacio, como
un microscopio?

Si, pero no las puedes ver
directamente contus ojos.




Minombre es mesén pi,
pion, para abreviar. Estoy
hecho de 2 quarks,

!
‘ -

Minombre es proton,Soy miembro de ta
familia de los bariones. Estoyhecho de 3 quar
7
” *

Déjame darte algunos ejemplos.
Nuestro detector mas grande debe
llenarse con una mezcia especial
de gases.Cuando las particulas
pasan da fravés de estos gases
dejan una traza, Observando
estas trazas los cientificos pueden
idenftificar alas particulas; de la
misma manerd en que un cazador
experimentado puede distinguir un
conegjo de un venado observando

\\;ﬁ huellas.
e ‘
\\En‘ronces, duwstedes no ven directamente alas

parficulas?
b
% 4 > iAsi es, solo vemos elrastro que dejan! Hay otro detector,

lamado TOF, que mide, con mejor precision que unreloj suizo,
eltiempo que tardan las particulas en vigjar de un punto a
otro.Como todas reciben la misma energia, \as partic ulas mas

y pesaddas viajardn mds \em‘ameyﬁ;,que las ligeras.

Hay una particula que no tiene masay que vigja
exactamente ala velocidad de la tuz. Es a tuz misma.
Estd formada por parfic ulas lamadas fotones.
Para atrapar fotones se necesita un cristal muy pesado,
tfan denso como elplomo y ala vez transparente
como elvidrio,

¢Existen parficulas tan
ligeras y tan veloces que no
se puedan atrapar?




¢Pero como pueden ver alas
partic ulas sila olla estd cerrada?
é¢Les toman una fotografia?

jAcertaste otravez! Cada detector estd equipado con
circuitos electronicos que analizan todas las frayectorias,
registran la informacion en forma digitaly la transmiten a
computadoras; como la que tienes en casa paranavedar en
Internet.iSolo que nosotros usamos miles de ellas!

<Y luego miran la foto e imaginan lo que sucedié para
producir todo eso?

S

Se toman billones de fotos y cientos de cientificos en
todo el mundo fas estudian,

Los cientificos trabgjan en varios grupos imaginando

diferentes escenadrios, confrontansus resuttados y al final

se quedan con el modelo que mejor se gjusta a lo que

observaron,




Evobjetivo es entender las
propiedades delplasma de
quarks y gluones con el fin de
escribir algunas pdginas de la
historia de nuestro universo.

jOhljjiEntonces se volverdnricos y
famososill

No precisamente,sdlo hacemos lo que t(
hiciste alseguir alconejo...satisfacer la
curiosidad humanad... Con estos resulfados
nosotros podemos saber, por ejemplo, como
evoluciond la materia al principio del universo.

¢“Nosotros”? ¢Quiénes
son“nosotros”?

Somos cerca de 1000 investigadores,
ingenieros, fécnicos y estudiantes de todo
elmundo.Todos hemos estado trabajando
duramente por varios anos para disenar
y construir el experimento
ALLCE. Estamos en un periodo
emocionante;pero lo serd
ain mas cuando preparemos
lasopa... hablando de sopaq,
e gustaria venir a nuestra
fiesta? puedo presentarte amis
colegas.

Vaya!
iLlegue a
tiempol!

Continuard...



